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筆者常應邀到中小學演講時，老師多

反應很難找到課外題材。的確，找到一個

能深入耕耘的問題是不容易。但是，找一

個課堂上的探索問題是不難的。

底下提供一些較不常見的問題（但都

不是新的），每一個都可以當作遊戲或探索

題材，讓學生作實驗，然後看能不能有一

些發現，最終得到一個小定理。題目從小

學到高中皆適用，敘述是一般的，老師可

以改編題目，並視學生的情況，從 n =2、

3、……的簡單情況開始，適當布置難度，

文．圖／游森棚

圖 1

十二個課堂遊戲探索問題

給學生當作挑戰。

1 孔明神算

如圖 1，孔明棋（跳棋）A跳過 B後
把 B拿掉。
在無限大的棋盤上，有 n×n的棋子。

請問，按照孔明棋的規則，

(1)「最少」可以剩下幾個棋子？

(2)「最多」可以剩下幾個棋子？
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十二個課堂遊戲探索問題

2 前後左右

如圖 2，一個正 n邊形，連接所有的
對角線與邊。

你可以自由給定每一條邊與每一條對

角線的方向。問能否讓所有的向量和變成

0？如果可以，要怎麼做？

3 彎彎曲曲

如圖 3，有兩條十段的封閉折線（頭

尾相接）。第一個折線有 4個交點，第二個

有 9個交點。

 問 n段的封閉曲線可能有幾個交點？

圖 2

圖 3

圖 4

4 平均

觀察：

1 = 
1 
1 , 2 = 

2 
1 , 3 = 

4 + 2 
2 , 4 = 

4 
1 ,

5 = 
8 + 2 

2 , 6 = 
8 + 4 

2 , 7 = 
16 + 8 +2 + 2 

2
(1)那些自然數可以寫成 2的冪次（可以重

複使用）的平均數？

(2)那些自然數可以寫成 2的冪次（不能重

複使用）的平均數？

5 撿石頭

如圖 4，有 n > 1個石頭。小志和小定

輪流拿石頭，小志先拿。

小志第一步從中拿若干個石頭（但第

一步不能全拿），之後每個人至多可以拿走

前步對方拿走石頭的兩倍，拿到最後一個

石頭的贏。問 n是多少時，小志有必勝策
略？ n是多少時，小定有必勝策略？ n是
多少時兩人不分勝負？
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6 神算

如圖 5，一共 n個紅綠黃三種球各若
干個排成第一列。在下一列排 n－ 1個球

（每個球插空隙）成第二列，以此類推排第

三列……直到最後一列只有一個球（圖 5）。

但從第二列起，球的顏色由其左上和

右上決定。若左上右上不同色，則此球為

第三種顏色。若左上右上同色，則此球同

色。問 n是多少時，可以由第一列直接預
測最後一列球的顏色？如何判斷？

(2)正三角形中任意放 n個矩形，請問矩形
的面積最多可以佔多少？

(3)正三角形中放 n個圓，請問圓的面積最
多可以佔多少？

（這一題相當困難，筆者不知道一般的

結果。）

8 剪紙技術

如圖 7，有一張 n×n的單位方格紙，
今沿著格線折若干次，然後可以沿著格線

剪兩刀。

請問最多可以把紙剪成幾片？

圖 5

圖 6

圖 7

7 疊疊樂

(1)如圖 6，正三角形中放 n個矩形，請問
矩形的面積最多可以佔多少？
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十二個課堂遊戲探索問題

11 不要等腰

n×n個點，最多可以選出幾個點，使
得選出的點任三點都不形成等腰三角形？

（註：除了少數幾個 n之外，筆者不知道一
般的結果。）

12 偷看

如圖 8，m、n都是奇數。m×n的棋
盤如同西洋棋黑白塗色，左上角的格子是

黑色的，其中有一個角落藏有小志的寶

物。今小志不想讓小定看到寶物，用 1×2

的骨牌蓋住這個棋盤，只露出另一個角落

的黑格。

但小定可以像智慧盤一樣挪動這些骨

牌若干次，如果露出的格子是小志的寶

物，小定就算找到了寶物。請問小志和小

定那一個人可以成功？

9 湊實根

小志和小定玩遊戲，小定先選一個數

當作下列方程式

x2 + • x + • = 0

的兩個係數之一（要當作常數項或是一次

項可由他決定）。然後小定再選一個數當

作另一個係數。如果所得的方程式有實

根，則小志獲勝。如果沒有實根，則小定

獲勝。請問誰有必勝策略？

10 內積

n是自然數。x = (x1，x2，...... xn)，y = 

(y1，y2，......，yn)是兩個 01向量（即每個

座標都是 0或 1）。On是使得

x · y

是奇數的 (x, y)方法數。而 En是使得 x · y

是偶數的 (x, y)方法數。你能否找到 En和

On的關係？

圖 8
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