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3-1 波的傳播與特徵   班級：________ 座號：____ 姓名：_________ 

 

一、波與波動 

    聲波、水波、光波、電磁波…，在我們的生活當中，總會聽到這些有關於波的名詞；然而橫看成

嶺側成峰，遠近高低各不同，每個人眼中波的特性總是不相同的。請你觀察一下，左方的格子中繩波

與彈簧波的模樣，說明「波」是如何形成的？ 

繩波 彈簧波 

 

 

 

 

1. 波：當物質受到________時，產生突起、凹下或疏鬆緊密的部分，稱為「波」。 

2. 波動：波向前傳遞出去的現象，稱為「波動」。      只傳遞_______，不傳遞_______。 

(1) ____________：造成物質震動的來源。 

(2) ____________：傳遞波的物質，例如傳遞水波需要水、傳遞繩波需要繩子。 

 

➢ 判斷一下，當手分別向上(↑)、向下(↓)、向下(↓)、再向上(↑)擺動時，形成的波應該為下

列何者？ 

 

 

 

➢ 觀察右圖繩波前進的過程，回答下列問題： 

(1)紅色緞帶是否有跟著波前進？____ _____ 

(2)紅色緞帶是____  ____(物質/能量)。 

(3)波的傳播，只會傳送___  ___，但不傳送___   ___。 

(4)介質只會在原地來回振動。 

3. 小試身手 

(1) 下列何者對於波的介質描述是錯誤的？ 

(A)水波：介質為水        (B)彈簧波：介質為彈簧 

(C)繩波：介質為繩子      (D)聲波：介質為聲音 

(A) (B) 
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(2) 某天阿士經過水塘發現水中央有一顆小球，如果要撿這顆球，下列何種方式可以做到？ 

(A)在岸邊拍打水面產生波動       (B)將石頭丟到水中央使水產生波動 

(C)找一根長竹竿將球撥回岸邊     (D)以上三個方法皆可行。 

(3) 若在水面上放一片保麗龍，當水波通過時會發現保麗龍僅在原處上下震動，其表示的意

義為何？ 

(A)水波可以傳遞能量，也可以傳遞介質   (B)水波只能傳遞能量，不能傳遞介質 

(C)水波只能傳遞介質，不能傳遞能量     (D)水波不能傳遞能量，也不能傳遞介質。 

 

 

二、波的分類 

1. 依波傳遞時，介質的有無，可分成             與             兩種。 

種類 是否需要介質才能傳遞 舉例 

力學波 是 繩波、水波、聲波等 

非力學波 否(但有介質的情形也能傳遞) 電磁波、光波、無線電波等 

 註：波在傳播時，只傳遞能量，不傳遞介質！！！ 

 

 

2. 力學波中，依介質振動方向與波傳遞方向的關係，可分成       與         兩種。 

種類 
波傳遞方向與介質振動

方向的關係 
舉例 

橫波(高低波) 

 

                 

 

 

 
 

縱波(疏密波) 

 

                 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. 小試身手 

(1) 下列有關力學波的敘述，何者錯誤？ 

(A)可以藉由玻璃傳遞     (B)在真空中人可傳波 

(C)可以藉由空氣傳遞     (D)一定要依靠介質才能傳遞。 

震動方向： 

前進方向： 

震動方向： 

前進方向： 
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(2) 關於橫波與縱波的敘述，下列何者錯誤？ 

(A)介質震動方向和波行進方向垂直的稱為橫波 

(B)介質震動方向和波行進方向平行的稱為縱波 

(C)一種介質只能產生其中一種波，不可能兩種波都會產生 

(D)不論是縱波或橫波，物質都不會跟著移動。 

 

 

三、波速 

1. 波速：波傳遞的快慢程度，在同一種均勻的介質中，波速為定值。 

2. 假設波速由左端開始傳遞到某一點，波移動的距離為 L，波的傳遞時間為 t，則波速 V 表示如

下，單位為公尺/秒(m/s)或公分/秒(cm/s)。 

                                         

                  

 

 

3. 小試身手 

(1) 右圖甲為一繩波上的瞬間波形穩定向右傳送，經 0.4 秒後 

其波形如圖乙所示，此繩波之波速為多少？ 

(A) 25 cm/s   (B) 50 cm/s   (C) 100 cm/s   (D) 125 cm/s。 

 

 

 

四、週期波的特徵 

1. 橫波名詞 

(1)       ：波的最高點。 

(2)       ：波的最低點。 

(3)       （λ）：一個全波的長度，即相鄰

兩波峰或相鄰兩波谷的水平距離。 

(4)       ：自靜止時的平衡位置到波峰或

波谷的垂直距離。 

2. 縱波名詞 

(1)       ：介質密度最小處。 

(2)       ：介質密度最大處。 

(3)       （λ）：一個全波的長度，即相鄰

兩密部或相鄰兩疏部的水平距離。 

(velocity) 

波速（V）＝ 

波長 

波長 

波長 

波傳遞的距離(𝐋)(𝐥𝐞𝐧𝐠𝐭𝐡)

波傳遞的時間(𝐭)(𝐭𝐢𝐦𝐞)
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3. 週期波名詞介紹 

(1)               ：彼此相連且有規律性的重複波形，穩定的向外傳播，這種連續又富規

律性的波，稱為週期波。 

(2)              ：振源振動一次形成的波。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      

 

 

➢ 圖為一個行進中的波，請畫出波上 P 點與 Q 點，在波移動之後的新位置。 

 

 

➢ 圖為一個行進中的波，請寫出點 1、點 2 與點 3，在波移動之後的移動方向。 

 
(1)點 1向____(上/下/左/右)。 

(2)點 2向____(上/下/左/右)。 

(3)點 3向____(上/下/左/右)。 

i. 前進 

ii. 經過 

iii. 經過時間為 

     次震動，經歷     個振幅 

     次震動，經歷     個振幅 

     次震動，經歷     個振幅 

     次震動，經歷     個振幅 
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4. 週期與頻率 

(1) 頻率( f )：每 1 秒震動幾次 

i. 單位：次/秒 =  Hz  (赫茲)  

ii. 3  Hz →每一秒振動 3 下  

iii. 週期和頻率互為倒數 

(2) 週期( T )：完成 1 次所需時間(振動 1 次花幾秒)， 

i. 單位：秒/次  =  秒 

 

5. 波速 

(1) 波速：每 1 秒，前進的距離 

 

(2)  

 

➢ 有一橫波每秒振動 20 次，且測得橫波波長為 8 公分，則其週期為多少？波速為多少？ 

 

 

 

➢ 有一橫波週期為 0.2 秒，且測得橫波波長為 8 公分，則其頻率為多少？波速為多少？ 

 

 

 

 

(3) 同介質，波速相同 

 

 

 

 

 

(4) 同波速，頻率越大，波長越短 

 

 

 

 

 

 

 

頻率 =
𝟏

週期
       𝐟 =

𝟏

𝐓
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➢ 如圖(一)為一條靜止的繩子，經手振動 2 秒後產生如圖(二)的波形，試回答下列問題：  

       

圖(一)                                      圖(二) 

(1)波長為【    】。（需寫單位） 

(2)振幅為【    】。（需寫單位） 

(3)波速為【    】。（需寫單位） 

(4)波由 A 傳到 B 需要多少時間？答：【    】（需寫單位） 

(5) A 點的介質，下一瞬間會向何方運動？ (Ａ)  (Ｂ)  (Ｃ)   (Ｄ) 。  

 

 

6. 小試身手 

(1) 如圖所示，一直尺固定於桌緣，用手指彈動直尺，使其上下來回振動，則下列何者是直

尺「一次完整的振動」的過程？ 

 

(A) A → B (B) B → A → C (C) A → B → A → C (D) A → B → A → C → A。 

 

(2) 如圖為某繩波的振動位置與距離的關係圖，試回答下列問題： 

 
(1)繩波的波長為【    】公分，振幅為【    】公分。 

(2)若波由 A 點傳播至 B 點需時 0.6 秒，則繩波的週期為【    】秒。 

(3)若波由 A 點傳播至 B 點需時 0.6 秒，則繩波的波速為【    】公分／秒。 

(4)當 A 點由最高點振動到最低點時，波形至少向前移動【    】公分。 

 

(3) 如圖為在相同時間內，靜香使用同一繩子所產生的三種繩波的波形，試回答下列問題： 

 

(1) A、B、C 三個繩波的週期大小關係為【    】。 

(2) A、B、C 三個繩波的波速大小關係為【    】。  

(3)靜香甩動繩子的力量大小關係為【    】。 
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五、試題練習 

(   ) 1. 如圖是一向右前進的連續週期波形示意圖，其中介質振動的方向與波

行進的方向垂直。則 1、2、3 三點的瞬間運動方向為何？ 

(Ａ) 1 向上，2 向下，3 向下 (Ｂ) 1 向下，2 向上，3 向上 

(Ｃ) 1 向上，2 不動，3 向下 (Ｄ) 1 向下，2 不動，3 向上。 

 

(   ) 2.有關波的分類如附圖，則下列何者正確？ 

 

(Ａ)光波是屬於甲 (Ｂ)繩波是屬於乙 (Ｃ)彈簧只能產生丙 (Ｄ)空氣中的聲音是屬於丁 

 

(   ) 3.志綱用手揮動一條繩子，所產生繩波如圖所示，則繩上甲點下一瞬間的移動方向應為何？ 

 

(Ａ)↑ (Ｂ)↓ (Ｃ) ← (Ｄ) →。 

 

(   ) 4.鴨嘴獸泰瑞研究如圖中向右前進的連續週期橫波。請判斷其介質甲、乙、丙三點的瞬間運動

方向為何？ 

 

(Ａ)甲向下，乙向上，丙向上  (Ｂ)甲向下，乙向上，丙向下  

(Ｃ)甲向上，乙不動，丙向上  (Ｄ)甲向上，乙不動，丙向下。 

 

(   ) 5.如圖為連續週期波。若波源做 1 次完整振動花了 4 秒，且甲、丙是波峰，乙、丁是波谷，則

此波由位置 a 傳到位置 b，需要多少時間？ 

 

(Ａ) 2 秒 (Ｂ) 4 秒 (Ｃ) 6 秒 (Ｄ) 8 秒。 
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(   ) 6.如圖，將一石塊投入離岸邊 6 公尺遠的水池中，水面每 1 秒鐘會產生兩個完整的水波。若 2 

秒後，第一個水波可抵達岸邊，則此水波的波速是多少公尺／秒？ 

 

(Ａ) 6 (Ｂ) 3 (Ｃ) 2 (Ｄ) 1。 

 

(   ) 7.小提琴的弦每分鐘可振動 30000 次，則振動頻率為多少赫？ 

(Ａ) 60000 (Ｂ) 1000 (Ｃ) 500 (Ｄ) 300。 

 

(   ) 8.如圖所示，波動產生時水分子來回運動一次所需時間稱為週期，其路徑為何？ 

 

(Ａ) A → B → C → F → A   (Ｂ) A → F → C → E 

(Ｃ) F → B → F → G → F    (Ｄ) A → B → C → D → E。 

 

(   ) 9.附圖為相同時間內在同一介質內傳播的甲、乙兩個波的波形，則下列敘述何者錯誤？ 

 

(Ａ)甲、乙的波長比為 2：1   (Ｂ)甲、乙的週期比為 2：1 

(Ｃ)甲、乙的振幅比為 2：1   (Ｄ)甲、乙的波速比為 2：1。 

 

(   ) 10.已知一繩波的波速為 30 公分／秒，若此繩波每 3 分鐘振動 240 次，則下列敘述何者正確？  

(Ａ)繩波的頻率為
3

2
（次／秒） (Ｂ)繩波的頻率為 2（次／秒） 

(Ｃ)繩波的週期為 0.75 秒 (Ｄ)繩波的波長為 30 公分。 

 

 

 

 

 

 

 

答案：1-10 BDBAC BCCDC 


