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單元二 相似三角形判別性質 

主題一 平行線與比例線段 
    你喜歡逛街看些可愛或實用的小

東西嗎？像圖中切蛋器，只要壓一下，

就輕鬆地將蛋切成厚度相同的片狀。注

意到了嗎？那些細鋼絲是不是彼此平

行呢？與鄰線的距離是不是都相等呢？

若中間的某一條鋼絲不見了，還會切出

厚度相同的蛋片嗎？  
 
【平行線截線段小體驗】 
活動一 你等長，我也等長。   

圖中每個小方格的邊長為a，對角線長為b。截線 M 被L1~L6所截

出的 5 條線段長都為 a。 則 

    
(1) 直線 L1~L6都與直線M 垂直嗎？彼此都平行嗎？ 

(2) 截線 N 被L1~L6所截出的 5 條線段，長度為何？是否等長？ 

(3) 量量截線 K 被L1~L6所截出的 5 條線段，是否等長？ 

(4) 任意畫一截線 W，量量它被L1~L6所截出的 5 條線段，是否等長？ 

※從活動一知道，若一直線被一組平行線截出的線段都相等， 
  則其他直線被這組平行線所截出的線段也都相等。 
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活動二 你怎麼比，我也怎麼比。 

圖中每個小方格的邊長為a，對角線長為b。截線 M 被L1、L3、L6所

截出的AE̅̅̅̅ ＝2a、EC̅̅̅̅ ＝3a，即長度比為2：3。則 

 

(1) 直線L1、L3、L6是否都與直線M 垂直？彼此都平行嗎？ 
(2) 截線 N 被L1、L3、L6所截出的AD̅̅ ̅̅ 與DB̅̅ ̅̅ ，長度比為多少？ 
(3) 量一量截線 P 被L1、L3、L6所截出的XY̅̅̅̅ 與YZ̅̅̅̅ ，長度比為多少？ 
(4) 任意畫一截線 H，被L1、L3、L6所截出的線段，長度比為多少？ 
(5) 在(2)~(4)題中的線段比是否都相同？ 

※從活動二知道，若一直線被 3 條平行線截出的線段比為 2：3，則

其他直線被這 3 條平行線所截出的線段比也是 2：3。事實上， 

平行線所截出的線段會成比例，稱為平行線截比例線段性質。 

  
如圖，L∥M∥N，則 𝑎：𝑏＝𝑐：𝑑。 

 

 

 

切蛋器的鋼絲線彼此平行且間隔

相等，當中間的一條鋼絲不見，則

其相鄰的兩條鋼絲間隔是其他間

隔的兩倍，因此它們所切出的蛋片

厚度也會是其它蛋片的兩倍。 
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※再者，從活動二發現： 

在△ABC 中， DE ⃡    平行於BC̅̅̅̅  ，與AB̅̅ ̅̅ 交於 D，與AC̅̅̅̅ 交於 E， 

則 𝐀𝐃̅̅ ̅̅ ：𝐃𝐁̅̅ ̅̅ = 𝐀𝐄̅̅ ̅̅ ：𝐄𝐂̅̅̅̅ 。 

即與三角形一邊平行的直線將三角形的另外兩邊截成比例線段， 

稱為三角形平行線截比例線段性質。 

如圖，△ABC 中，DE̅̅ ̅̅ //BC̅̅̅̅ ， 
則 AD̅̅ ̅̅ ：DB̅̅ ̅̅ = AE̅̅̅̅ ：EC̅̅̅̅ ， 
   AD̅̅ ̅̅ ：AB̅̅ ̅̅ = AE̅̅̅̅ ：AC ̅̅ ̅̅ ， 
   DB̅̅ ̅̅ ：AB̅̅ ̅̅ = EC̅̅̅̅ ：AC ̅̅ ̅̅ 。 

 

※事實上，反過來說也會成立，即 
若一直線將三角形的兩邊截成比例線段， 
則此直線必與三角形的第三邊平行。 

如圖，△ABC 中， 
若 AD̅̅ ̅̅ ：DB̅̅ ̅̅ = AE̅̅̅̅ ：EC̅̅̅̅ ，或  
   AD̅̅ ̅̅ ：AB̅̅ ̅̅ = AE̅̅̅̅ ：AC ̅̅ ̅̅ ，或  
   DB̅̅ ̅̅ ：AB̅̅ ̅̅ = EC̅̅̅̅ ：AC ̅̅ ̅̅ ， 
則 DE̅̅ ̅̅ //BC̅̅̅̅ 。 

  

看圖填填看 

AD̅̅ ̅̅ ：AB̅̅ ̅̅ = 2b：    ＝2：    ，AE̅̅̅̅ ：AC̅̅̅̅ = 2a：    ＝2：    ， 

AD̅̅ ̅̅ ：AB̅̅ ̅̅ 與AE̅̅̅̅ ：AC̅̅̅̅ 是否相等？ 
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【例題】 

如右圖，△ABC 中，DE̅̅ ̅̅ //BC̅̅̅̅ ， AD̅̅ ̅̅ ：DB̅̅ ̅̅ ＝3：5，AE̅̅̅̅ = 7，則 

(1)  AE̅̅̅̅ ：AC̅̅̅̅ ＝？  (2)  AC̅̅̅̅ ＝？ 

解：(1) △ABC 中，因 DE̅̅ ̅̅ //BC̅̅̅̅ ， 

所以 AE̅̅ ̅̅ ：EC̅̅̅̅ ＝AD̅̅ ̅̅ ：DB̅̅ ̅̅ ＝3：5 

AE̅̅̅̅ ：AC̅̅̅̅ ＝3：（3＋5）＝3：8 

(2) AE̅̅̅̅ ：AC̅̅̅̅ ＝3：8，AE̅̅̅̅ = 7， 

所以 7：AC̅̅̅̅ ＝3：8 

     3 × AC̅̅ ̅̅ ＝7 × 8 

         AC̅̅̅̅ = 56
3

 

 
【動手試試】 

1. 如圖，△ABC 中，DE̅̅ ̅̅ //FG̅̅̅̅ //BC̅̅̅̅ ，且AD̅̅ ̅̅ ：DF̅̅̅̅ ：FB̅̅̅̅ ＝3：2：3，則 

(1)  AE̅̅̅̅ ：EG̅̅̅̅ ：GC̅̅̅̅ ＝              ， 

(2) AG̅̅̅̅ ：GC̅̅̅̅ ＝         ， 

(3) 
EG̅̅ ̅̅

CE̅̅ ̅̅ ＝         ， 

(4) 
AE̅̅ ̅̅

CG̅̅ ̅̅ ＝         。 

2. 如圖，△ABC 中，DE̅̅ ̅̅ //AB̅̅ ̅̅ ， CE̅̅̅̅ ＝10，EB̅̅̅̅ ＝6，AC̅̅̅̅ = 24，  

則 CD̅̅ ̅̅  等於多少？ 
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3. 如圖，L∥M∥N， AB̅̅ ̅̅ = 24，BC̅̅̅̅ = 32，DF̅̅̅̅ = 42，則： 

(1)  DE̅̅ ̅̅ ：EF̅̅̅̅ ＝？  (2)  DE̅̅ ̅̅ ＝？ 

 

 

 

4. 請根據圖中的數據，判斷EF̅̅̅̅ 是否將△ABC 的兩邊截成比例線段？

EF̅̅̅̅ 是否平行BC̅̅̅̅ ？ 

(1)        (2)  

 

(3)       (4)  

 

5. 如圖，△ABC 中，DE̅̅ ̅̅ //AB̅̅ ̅̅ ， CE̅̅̅̅ ：EB̅̅̅̅ ＝3：2， 

DA̅̅ ̅̅ = 𝑥 + 1，CD̅̅ ̅̅ = 2𝑥 − 1， 

則 𝑥 等於多少？CA̅̅̅̅  等於多少？ 
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主題二 相似三角形的意義 
 
一年一度的校慶又到了，學校舉辦了 T恤設計比賽，佳佳畫了一

張設計圖草稿，欲將草稿中的三角形圖案放大繪至比賽用紙中，卻怎

麼畫也不像，拿給同學澄澄看… 

澄澄：「比例看起來不太一樣。」 

佳佳：「比例…？」 

 
 
 
兩個三角形相似，我們以「～」表示。 
如右圖中， ABC' 與 DEF' 相似，  

可記為 DEFABC '' ~ ，其中，A、B、C 
的對應頂點分別為 D、E、F。 

 
根據相似形的意義，若 DEFABC '' ~ ，則： 
(1) DA � � ， EB � � ， FC � �  
(2) DFACEFBCDEAB ：：：    
 

 
 
【動手試試】 

如右圖，已知 PQRABC '' ~ ，其中 A、B、C 的對應點分別為 P、
Q、R，且 8 AB ， 6 AC ， 4 PR ， q � 100A ，則：  
(1) BC 的對應邊是________， 

它們的比等於多少？ 
：BC _______=______：______ 

(2)  PQ ________ 
(3)  �P ________度 

 

? 
 ? 

F B C 

A 

E 

D 

R 

P 

C 

B A Q 
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【動手試試】 
如下圖，已知 DEFABC '' ~ ，A、B、C 分別對應到 D、E、F， 
則  EF ________，  �B ________度。 

 
 
 
 
 
 
【動手試試】 

甲生欲做教室佈置，拿一張色紙剪出一個直角三角形，其三邊長

分別為 3、4、5 公分，後來覺得佈告欄太大了，就將此直角三角形依

不同倍率放大為原來之 2、3、4 與 5 倍大，請計算出放大後的三邊長

各為多少公分。 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
放大 4 倍的三邊長分別為：________________ 
放大 5 倍的三邊長分別為：________________ 
 
 
 
 

F B C 

A 

E 

D 

2 
4  

52° 

5 

放大 2 倍 放大 3 倍 

3 
4 

5 6 

(     ) 

(     ) 
(     ) 

(     ) 

15 
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主題三 相似三角形的判別性質 
 
 了解「相似三角形」後，佳佳發現 

自己畫的三角形的確不太像，拿出直尺 

及量角器… 

 佳佳：「量出原本三角形的三邊長及三個內角度數，再將三邊長

放大一樣倍數，就可以做出相似的三角形了。」 

 澄澄：「不用那麼麻煩啦！你忘記三角形的相似性質嗎？」 

 

 

AAA 相似性質 
兩個三角形中，若有三組內角對應相等，則此兩個三角形相似。 
  
 
如右圖， ABC' 與 DEF' 中， 

若 DA � � ， EB � � ， FC � � ， 

則 DEFABC '' ~  

 

 

說明： 如圖，將 A� 與 D� 重合， 

因為 EB � � ，所以 EFBC // ， 

根據平行線截比例線段性質可知： 

 DFACDEAB ：：  …① 

同理，若將 B� 與 E� 重合，可得 EFBCDEAB ：：  …② 

   
由①②可知： EFBCDFACDEAB ：：：    

  即三組對應邊成比例， 

又已知 DA � � ， EB � � ， FC � � ，即三組對應角相等， 

故 DEFABC '' ~  

 

C B 

A D 

F E 

C B 
C 

A D(A) 

F E 

B 
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D 

60° 
73° E 

F 

60° 
73° 

A 

B 
C 

 如果兩個三角形中，有兩組角對應相等，依三角形內角和 180°可
知，第三組角也對應相等，則此兩個三角形也會相似，因此判斷兩個

三角形是否相似，可判斷兩組角是否對應相等即可。 
  
AA 相似性質 
兩個三角形中，若有兩組內角對應相等，則此兩個三角形相似。 
 
【動手試試 1】 
下圖中的兩個三角形是否相似，若是，是根據哪一個相似性質？ 
 
(1) 
 
 
 
答：□ '' ~ABC ___________ (根據___________相似性質) 

□ 兩個三角形不相似 
 
(2) 
 
 
 
 
答：□ '' ~ABC ___________ (根據___________相似性質) 

□ 兩個三角形不相似 
 
(3) 
 
 
 
答：□ '' ~ABC ___________ (根據___________相似性質) 

□ 兩個三角形不相似 

55° 
40° 

A 

B 

C 

55° 

85° 

R 

Q 

P 

C B 

A 
80° 

35° 

F E 

D 

40° 

80° 
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【動手試試 2】 
下圖中的兩個三角形是否相似？ 
(1) □相似 □不相似     (2) □相似 □不相似 
 

 
 
 
 

 
 
【動手試試 3】 
下圖的 ADE' 中， DEBC // ， ABC' 和 ADE' 是否相似？ 
 
 
 
 
 
(1)  因為 DEBC // ，所以 � �ABC _______ (同位角相等)  

(2)  ABC' 和 ADE' 中， 

因為 AA � � ， � �ABC _______， 

 所以 '' ~ABC ___________ (根據___________相似性質) 
 

在上述的問題中，我們可以發現： ADE' 中，BC與DE 平行，且

與另兩邊相交於 B、C，則利用同位角相等推論出 ADEABC � � ，

再加上一組共用角 A� ，即可知道 ADE' 與 ABC' 相似。 
  
 右圖， ABC' 中，若 BCPQ // ，  
 則 BAPQ � � ， AA � � ，  

可知： ABCAPQ '' ~  (AA 相似性質) 
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【動手試試】 

如右圖， ABC' 中，已知 BCD //E ，若 6 DE ， 10 BC ，則： 

(1) '' ~ADE ___________ 
(2)  ACAE： _____：_____ 
(3)  ABAD： _____：_____ 
(4)  ECAE： _____：_____ 
(5)  DBAD： _____：_____ 

 

SAS 相似性質 
兩個三角形中，若有一組角對應相等，且夾此等角的兩組邊長對應成

比例，則此兩個三角形相似。 
 

如右圖， ABC' 與 DEF' 中， 
若 DFACDEAB ：：  且 DA � � ， 
則如何確定 ABC' 與 DEF' 相似呢？ 

讓我們依下列步驟驗證：  

如圖，因 DA � � ，所以可將 A� 與 D� 疊合，設 B 落在DE 上的 'B
點、C 落在DF 上的 'C 點。 

因 DFACDEAB ：：  ， 
所以  DEDB：'           ， 
由平行線截比例線段性質得 //''CB      ， 
所以 ''CDB' 與          相似， 
即 ABC' 與 DEF' 相似。 
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SSS 相似性質 
兩個三角形中，若三組邊長對應成比例，則此兩個三角形相似。 
 

如右圖， ABC' 與 DEF' 中， 

若 DFACEFBCDEAB ：：：   ， 

則如何確定 ABC' 與 DEF' 相似呢？ 

 

讓我們依下列步驟驗證： 

將 ABC' 放大為
AB
DE

倍得其放大圖形 ''' CBA' 。 

(1) ABC' 與 ''' CBA' 是否相似呢？ 答：_____。 

(2) '''''' CAACCBBCBAAB ：：：   是否成立呢？ 答：_____。 

(3)  u 
AB
DEABBA '' _____，即 DEBA  '' ，對嗎？ 答：_____。 

(4) 由 DFACEFBCDEAB ：：：    

    '''''' CAACCBBCBAAB ：：：    

  與 DEBA  '' ，可推得 EFCB  '' 與 DFCA  '' 嗎？ 答：_____。 

(5) 由(4)可根據什麼全等性質推得 ''' CBA' 與 DEF' 全等？答：_____。 

(6) ABC' 與 DEF' 是否相似呢？ 答：_____。 
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【動手試試】 
下圖中的兩個三角形是否相似，若有，是根據哪一個相似性質？ 

 
 
 
 
 

答：□ '' ~ABC ___________ (根據___________相似性質) 
□ 兩三角形不相似 

 

【動手試試】 
下列各選項分別代表一個三角形的三邊長，哪些選項的三角形會和下

圖的三角形相似，請勾選出來。 

 

□ (1) 2、3、4   □ (2) 3、4.5、5 

□ (3) 5、7.5、10  □ (4) 6、8、12 

 
 
 
 

重點回顧 
一、 平行線截比例線段性質：兩平行線所截出的線段成比例 
二、 相似三角形判別性質 

(1) AAA 相似性質(AA 相似性質) 
(2) SAS 相似性質 
(3) SSS 相似性質 
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主題四 綜合練習 
 

1. 兩個三角形邊長如下圖所示，且 DA � � ，此兩三角形是否相似，  
若是，是根據哪一個相似性質？ 

(1) 
 
 
 
答：□ '' ~ABC ___________ (根據___________相似性質) 

□ 兩三角形不相似 
 
 

(2) 
 
 
 
答：□ '' ~ABC ___________ (根據___________相似性質) 

□ 兩三角形不相似 
 
 
2. ABC' 與 ''' CBA' 中， q � � 60'AA ， q � � 70'BB ， 
   則 '''~ CBAABC '' 是根據哪一個三角形相似性質？  

 答：___________相似性質。 

 
 
 
3. ABC' 與 DEF' 中，若 DFACDEAB ：：  ，則再加上 DA � � 後，

是根據哪一個三角形相似性質使得 DEFABC '' ~ ？ 
   答：___________相似性質。 
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50° 

6 

8 

4. 如圖， CDAB // ，則 DCEABE '' ~ 是根據哪一個三角形相似性質？ 
請說說看為什麼？ 

   答：___________相似性質。 

 
 
 
 
 
5. 下列圖形中有 4 個三角形，請將相似的三角形分別寫出，並說明

根據哪一個三角形相似性質。 
   答：' _______ '~ ________(根據___________相似性質) 

       ' _______ '~ ________(根據___________相似性質) 
 

 

 

 

 

 
 

6. 已知 ABC' 中， 4 AB ， 3 AC ， q � 50BAC ，則下列四個三角

形中，哪一個必與 ABC' 相似？  
   答：___________ 

 

   (A)        (B) 

 

 

 

  (C)    (D) 
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6 
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單元三 相似三角形的應用 

  我們已學過多邊形相似的意義： 
對應角相等，對應邊成比例。 
    也知道如何更快地判斷出兩個

三角形是否相似，即： 

  (1)  AA 相似 (AAA 相似) 

  (2)  SSS 相似 

  (3)  SAS 相似 

 

此單元將帶大家學習如何將相似三角形的性質應用在日常生活中。 
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主題一 相似三角形的邊長與面積關係 

    圖中的兩個圓形披薩，它們的半徑比是 1：2，那麼鋪滿美味餡

料的圓面積比是多少呢？讓我們透過相似三角形來瞭解。 

 

 

 

 

 

由以上的化簡，我們發現： 

兩個相似三角形的面積比＝對應邊的比×對應高的比。 

看圖說說看 

下列圖中，△ ABC～ △ A’B’C’，且其對應邊的比為 2：1， 

 面積的比是______：______。 
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＜探討相似三角形對應高的比＞ 

已知 '''~ CBAABC '' ，A、B、C 對應到 'A 、 'B 、 'C ， 
AH 和 '' HA 分別為兩個三角形的高。 

 
填填看 

(1) 從 '''~ CBAABC '' 可知， � �B _______。…① 

(2) AH 和 ''HA 是它們的高，所以 
________ ' ' 'AHB A H B�  q  � 。…② 

(3) 由①②可知： '' ~ABH _______ (根據三角形_______相似性質) 

 可推論： '''' BAABHAAH ：：  （或
AH̅̅̅̅̅

A′H′̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅＝
AB̅̅ ̅̅

A′B′̅̅ ̅̅ ̅̅ ），即 

兩個相似三角形對應高的比等於對應邊的比。 

 

因此， 

 

所以
22
''''' CBBCCBAABC ：面積面積：  '' ，即 

兩個相似三角形的面積比等於對應邊長的平方比。 

H
CB H'B' C'

A'
A

18

Clic
k t

o B
UY N

OW!PD
F-XChange Editor

w
w

w.tracker-software
.c

om Clic
k t

o B
UY N

OW!PD

F-XChange Editor

w
w

w.tracker-software

.c
om

https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor
https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor
周宏瑋



 

  

馬上練習 

【1】若甲、乙兩個三角形相似，且甲、乙對應邊長的比為 2：3，則 

(1)甲、乙對應高的比＝___________， 

(2)甲、乙面積的比＝____________。 

【2】如圖， DEFABC '' ~ ，A、B、C 分別為 D、E、F 的對應頂點，

AH 和 'DH 分別為它們的高。若 3 BC ， 6 EF ， 2 AH ，則： 

(1) DH′̅̅ ̅̅ ̅＝_________， 

 

 

(2)  '' 面積面積： DEFABC _________。 

 

【3】如圖， DEFABC '' ~ ，A、B、C 分別為

D、E、F 的對應頂點， 
且 BCAM A ， EFDN A ， 
若 20 AB ， 12 AM ， 15 DE ，則 
(1)  DN _______， 

 

 

(2) ABC DEF' '面積： 面積＝________。 

【4】美味披薩  

  甲、乙兩個圓，面積比與半徑比有何關係呢？填填看 

 甲面積

乙面積
= 甲半徑×甲半徑×π

(          )× (       )×π
＝

甲半徑
2

(          )2， 

  那麼半徑比 1：2 的圓，面積比是多少呢？  
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主題三 綜合練習 
1. 若甲、乙兩個三角形相似，且甲、乙對應邊長的比為 5：2，則 
 (1)甲、乙對應高的比＝___________， 

 (2)甲、乙面積的比＝____________。 
 
2. 若甲、乙兩個三角形相似，且甲、乙面積的比為 9：16，則 
 (1)甲、乙對應邊的比＝___________， 

 (2)甲、乙對應高的比＝____________。 
 

3.如圖， PQRABC '' ~ ，A、B、C 分別為 P、Q、R 的對應頂點， 

BCAH A ， QRPH A' 。若 8 AC ， 5 PR ， 4 AH ， 

則(1)  'PH _______。 

 

 

 

  (2) △ABC 面積：△PQR 面積＝____________。 

 
4. 如右圖， D、E 分別為 AB、 AC的中點。則 
  (1)△ADE 與△ABC 是否相似？為什麼？ 

 

 

 

  (2)若 ADE' 的面積為 24 平方公分，則 ABC' 的面積為多少？ 
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