
彰化縣國民中小學「素養導向教學與評量」設計案例表件 

一、課程設計原則與教學理念說明 

    透過「小小建築師」單元，連結五下低碳課程：空氣的流動~冷熱大不同，將學習加深加

廣，讓學生從音、光、溫熱、空氣、水五面向環境因子思考，進一步將原本完成的建築物，打造成

一座符合「低碳生活環境永續」目標的家園。 

二、教學活動設計 

 （一）單元 

領域科目 自然領域/跨領域 設計者 江怜秀 

單元名稱 小小建築師 總節數 共__8___節，__320__分鐘 

教材來源 

□教科書（□康軒□翰林□南一□其他      ） 

□改編教科書（■康軒□翰林□南一□其他      ） 

■自編（說明：）小小建築師 

學習階段 

□第一學習階段 （國小一、二年級） 

□第二學習階段 （國小三、四年級） 

■第三學習階段 （國小五、六年級） 

□第四學習階段 （國中七、八、九年級） 

實施年級 

 

 

六年級 

學生學習 

經驗分析 

 

1.具備五下「空氣的流動~冷熱大不同」課程的相關概念與學習經驗。 

2.完成永續校園桌遊闖關活動，具有永續校園基本概念。 

3.實際感受地球暖化引起的暖冬效應。(氣候變遷) 

設計依據 

學科價值定位 

1.不同特性的聲音帶給人體不同的感受。 

2.透過導光板反射自然光至天花板，再經天花板反射，可將光線引入室 

  內。 

3.日照角度、建築物方位與室內溫度的高低有關。 

4 空氣的流動，熱空氣上升，冷空氣下降的科學原理。 

5 土壤及地板鋪面的組成分子，孔隙愈大，透水性愈好。 

 

領域核心素養 

A2 系統思考與解決問題 

自-E-A2 能運用好奇心及想像能力，從觀察、思考所得的資訊中，提出適

合科學探究的問題，並能依據已知的科學概念及探索科學的方法

去想像可能發生的事情。 

A3 規劃執行與創新應變 

自-E-A3 具備透過實地操作探究活動探索科學問題的能力，並能初步根據

問題特性，規劃簡單步驟，操作適合學習階段的器材儀器、科技

設備及資源，進行自然科學實驗。 

C1 道德實踐與公民意識 

自-E-C1 培養愛護自然、珍愛生命、惜取資源的關懷心與行動力。 

 

課程 

學習 

重點 

學習表現 

探究能力-問題解決 

pe-Ⅲ-2 能正確安全操作實驗器材，進行客觀的質性觀察或數值量測並 

        詳實記錄 

pa-Ⅲ-2 能從（所得的）資訊或數據，形成解釋、發現新知、獲知因果 

        關係、解決問題。 

 



科學的態度與本質 

ah-Ⅲ-2 透過科學探究活動解決一部分生活週遭的問題。 

學習內容 

INe-Ⅲ-6 聲音有大小、高低與音色等不同性質，生活中聲音有樂音與噪 

         音之分，噪音可以防治。 

INe-Ⅲ-7 陽光是由不同色光組成，引進適度自然光可增加室內採光。 

Na-Ⅲ-8  熱由高溫處往低溫處傳播，傳播的方式有傳導、對流和輻射， 

         生活中可運用不同的方法保溫與散熱。 

INa-Ⅲ-4 空氣由各種不同氣體所組成，空氣具有熱脹冷縮的性質。 

INc-Ⅲ-12 地球上的水存在於大氣、海洋、湖泊與地下中 

INg-Ⅲ-7 人類行為的改變可以減緩氣候變遷所造成的衝擊與影響。 

課程目標 

自-E-A2 能運用好奇心，思考綠建築問題，並能依據音、光、溫熱、空 

        氣、水的科學概念，去想像並打造一座符合低碳生活環境永續    

        目標的家園。 

自-E-A3 具備實作、體驗等探索科學問題的能力，根據自然環境的問題 

特性，進行日照角度與室內溫度的關係、外推窗的導風功能等科

學實驗。 

自-E-C1 理解氣候變遷對地球的影響，培養愛護自然、友善環境的關懷心

與行動力。 

核心素養呼應說明 

自-E-A2 培養思考與探究能力，透過體驗與實踐解決生活環境問題。 

自-E-A3 執行科學探究計畫，運用科學儀器或資源設備進行觀察與實 

驗。 

自-E-C1 理解氣候變遷問題，關懷生態環境，培養友善環境的素養。 

議題 

融入 

實質內涵 （非必要項目） 

融入單元 （非必要項目） 

與他領域／科目連結 綜合領域/藝術與人文 

教學設備／資源 PPT、溫度計、小風扇、檯燈、鐵尺等 

參考資料  

  

（二）規劃節次（請自行設定節次，可自行調整格式） 

節次規劃說明 

選定節次

（請打勾） 
單元節次 教學活動安排簡要說明 

ˇ 1 第 1  節課 
1.創造良好的音環境 

2 打造理想的光環境 

 2 第 2  節課 
1.改善溫熱環境的作法 

2.理解空氣流動的特性 

 3 第 3  節課 
1. 水資源的重要性 

2. 氣候變遷的挑戰 

 4 第 4  節課 
1. 地球暖化的公民責任 

2. 完成學習單 

 5 第 5   節課 打造「低碳生活環境永續」的家園 

 6 第 6   節課 打造「低碳生活環境永續」的家園 



 7 第 7   節課 打造「低碳生活環境永續」的家園 

 8 第 8 節課 
1.分享報告 

2.師生回饋 

 

（三）本節教案 

教學活動規劃說明 
選定節次 第一節 授課時間 40 分鐘 

學習表現 

探究能力-問題解決 

pa-Ⅲ-2  

   1.了解聲音的特性，區分悅音與噪音，理解降低噪音與引進悅音的作法 

   2.能從不同的日照角度，理解裝遮陽板不但可以遮光還可以導光，落實 

     節能減碳生活。 

 

科學的態度與本質 

ah-Ⅲ-2 透過科學探究活動解決生活週遭有關音環境和光環境的問題。 

 

學習內容 

 

INe-Ⅲ-6  

1.了解聲音有音量大小和音頻高低等特性 

2.能區分生活中常見的悅音與噪音 

3.學習防治噪音，創造悅音的方法 

4.如何打造舒適的音環境。 
 

INe-Ⅲ-7  

1.認識陽光由不同色光組成 

2.透過導光板引進適度自然光，可減少室內耗能 

3.加裝外遮陽，擋掉多餘的光線可以減少眩光 

4.如何創造理想的光環境。 

 

學習目標 

1.認識聲音的特性，能區分悅音與噪音 

2.理解降低噪音，引進悅音的方法 

3.能分組合作打造舒適的音環境 

4.瞭解光直線行進的特性 

5.理解遮陽板遮陽導光的功用 

6.能分組合作創造理想的光環境 

 

 

 

情境脈絡 

地球暖化效應日益嚴重，透過本單元課程設計，引導孩子理解自然環境問

題，運用觀察、實作、體驗等探究活動，找到解決問題的方法。進一步討論

氣候變遷問題，希望培養學友善環境的素養，以及關懷自然，珍愛地球的行

動力。 



教學活動內容及實施方式 時間 學習檢核／備註 

                       第一節 

【準備活動】 

1.備妥學生上一學習階段完成之建築模型、討論用便條紙、小白板

等 

2.將學生分成三組，以各組建築模型為基礎，進行學習主題相關討

論【引起動機】 

老師喚起學生五年級下學期低碳課程：空氣的流動~冷熱大不

同，以及打造舒適綠建築的的學習經驗 

 

【發展活動】 

   學習主題：小小建築師 

   從音、光、溫熱、空氣、水五面向思考，如何打造一座低碳生活 

   環境永續的家園？ 

 

活動一：音環境 

1.老師提問：校園哪裡有悅音？哪裡有噪音？為什麼？ 

2.老師以 PPT 輔助教學，說明聲音的特性、區分悅音與噪音， 

  以及降低噪音，創造悅音的方法。 

 3.各組學生分工合作，針對建築模型的特色，討論創造理想音環 

     境的作法，並記錄結果 

 

活動二：光環境 

1. 老師調查近視的學生人數，提醒學生採用適當的光線與正確 

的閱讀姿勢，才能保護眼睛的健康。  

2. PPT 輔助教學，說明光的特性；理想的光環境，必須排除眩光， 

適當導光，選擇適當的照度與顏色的光源；介紹外遮陽的功

用。  

   3 老師以建築模型、燈泡或照明燈和鐵尺進行遮陽導光實驗後， 

     指導各組學生進行實驗。 

   4.各組分工合作，針對建築模型的特色，討論打造理想光環境的 

     作法，並記錄結果。 

 

【總結活動】 

一、老師總結音環境和光環境的教學重點，肯定表現優異的組 

    別。 

二、各組分享討論重點 

 

第一節完 

 

 

5 分鐘 

 

 

 

 

 

25 分鐘 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10 分鐘 

 

 

 
 
 
能專心聆聽連結

上一段學習經驗 

 

 

 

 

 
 
能回答教師提問 

 
 
 
 
能辨別悅音與噪

音 

能討論並記錄作

法 

 
 
 
能保持正確的閱

讀姿勢 

 
 
能專注參與實驗 

 
 
能討論並記錄作

法 
 

 

能報告討論的重

點 

 
 
 
 
 
 

習任務說明 
 

1.各組討論創造理想音環境的作法，彙整結論寫在便條紙上。 

1.各組討論打造理想光環境的作法，彙整結論寫在便條紙上。 

 


