
1 

 

國立鹿港高級中學自造實驗室營運推廣實施計畫 

新課綱科技領域跨校教師專業學習社群教案 

教案：電動閘門        發展學校：文開國小            提案教師：黃慶成 

 

(一) 教案概述 

教學對象 國小六年級 教學時數 共 4 節， 160 分鐘 

實施類別 

■單一領域融入 

□跨領域融入 

（領域/科目: 健康與體育領

域、自然科學領域、數學領

域、藝術領域、科技教育議

題） 

課程實施時間 

■領域/科目: 自然科學領

域、健康與體育領域 

□校訂必修/選修 

□團體活動時間 

■彈性學習課程/時間：科

技教育 

教學設備 

Smart 開發板1 片 

超音波感測器1 個 

Micro USB 線1 條 

杜邦線（公母）4 條（顏色不拘） 

麵包板1 片 

蜂鳴器1 個 

杜邦線（公公）3 條（顏色不拘） 

伺服馬達1 個 

吸管1 支（請自備） 

專題摘要 

主要學習「超音波感測器」及「伺服馬達」兩個元件，前者在偵測距離的應

用相當不錯，而後者常拿來應用在閘門或柵欄的控制上。我們先簡單介紹超

音波感測器元件，再以簡單的範例來認識偵測距離，其次進化成倒車雷達的

功能。 

而在伺服馬達的部分，我們以「網頁互動」中的「拉霸操作」來控制伺服馬

達轉動，再結合超音波感測器變成電動閘門，當有物體靠近時閘門會開啟，

同時播放音效，當物體離開時閘門就會關閉並且停止音效。 

先備知識 

知道麵包板的原理與知識 

電子電路的理解 

積木程式的基本概念 

邏輯能力基本概念 

 

 

 

 

總綱核心素養 A3規畫執行與創新應變、B1符號運用與溝通表達、C2人際關係與團隊合作         
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與課程綱要的對應 

領域/

學習

重點 

核心

素養 

科-J-A3利用科技資源，擬定與執行科技專題活動。 

科-J-B1具備運用科技符號與運算思維進行日常生活的表達與溝通。 

科-J-C2運用科技工具進行溝通協調及團隊合作，以完成科技專題活動。 

學習

表現 

運 p-IV-1 能選用適當的資訊科技組織思維，並進行有效的表達。 

運 t-IV-2 能熟悉資訊系統之使用與簡易故障排除。 

運 p-IV-3 能有系統地整理數位資源。 

設 s-IV-1 能繪製可正確傳達設計理念的平面或立體設計圖。 

學習

內容 

資 P-IV-1 程式語言基本概念、功能及應用。 

資 T-IV-2 資訊科技應用專題。 

生 P-IV-3 手工具的操作與使用。 

生 S-IV-2 科技對社會與環境的影響。 

學習目標 

認識超音波及偵測距離 

組裝及實作倒車雷達 

學習伺服馬達 

 

(二) 評量方式 

項次 
領域以學習表現作為評量標準 

(議題以學習目標為評量標準) 

領域對應之學習內容類別 

(對應之議題學習主題類別) 
具體評量方式 

1 

運 p-IV-1 能選用適當的資訊科

技組織思維，並進行有效的表

達。 

資 P-IV-1 程式語言基本概

念、功能及應用。 

實作成果展示 

2 
運 t-IV-2 能熟悉資訊系統之使

用與簡易故障排除。 

資 T-IV-2 資訊科技應用專

題。 

實作成果展示 

3 
運 p-IV-3 能有系統地整理數位

資源。 

生 P-IV-3 手工具的操作與

使用。 

實作成果展示 

4 
設 s-IV-1 能繪製可正確傳達設

計理念的平面或立體設計圖。 

生 S-IV-2 科技對社會與環

境的影響。 

實作成果展示 

(三) 課程設計架構圖 
 

認識超音波及偵測距離 

組裝及實作倒車雷達 

學習伺服馬達 

組裝及實作電動閘門 

組裝及實作電動閘門 
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(四) 教學活動步驟 

活動一/單元一 

活動簡述 認識超音波及偵測距離 時間 共 1 節， 40 分鐘 

教學活動 

(名稱) 

活動內容 

(含時間分配) 
評量方式 

備註 
(請附上教學示例圖) 

超音波元件介

紹 

超音波感測器 藉由 發射超音波 碰撞到 

物體之後反射回來的時間差，計算距離 

超音波感測器 HC-SR04為例，有2個類似喇

叭的裝置，一個是「Trig」負責發送超音

波，一個是「Echo」負責接收反射回來的

超音波最後會得到一個單位為「公分」的

數值 

超音波不準確原因： 

1. 因有 指向性 如果物體是傾斜的，反

射到別的地方 

2. 受測物體會吸收聲波不超過 3公尺，

音波擴散，距離太遠或物體太小，會

不準 

(5分鐘） 

 

 

模擬器教學 1. 模擬器接線 

 
2. 寫程式 

實作  
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3. 執行驗証 

 
(15分鐘) 

    

實體接線與實

作 

1. 實體接線實作 

 
2. 寫程式 

 
3. 執行驗証 

實作  
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(15分鐘) 

綜合討論 歸納分析課程重點 

(5分鐘) 

  

活動二/單元二 

活動簡述 倒車雷達 時間 共 1 節， 40 分鐘 

教學活動 

(名稱) 

活動內容 

(含時間分配) 
評量方式 

備註 
(請附上教學示例圖) 

引起動機 現在的新車基本上都配有倒車雷達的功

能，在倒車時會發出適當的聲音提醒駕

駛，當距離還很遠時就發出較低頻率的警

示聲，距離比較近時便會發出頻率較高的

警示聲，用以告訴駕駛人距離的遠近。 

(5分鐘) 

 

 

實體接線與實

作 

1. 實體接線實作 

 
 

 

 

實作  
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2. 寫程式 

 
3. 執行驗証 

 
(30分鐘) 

綜合討論 歸納分析課程重點 

(5分鐘) 

  

活動三/單元三 

活動簡述 伺服馬達 時間 共 1 節， 40 分鐘 

教學活動 

(名稱) 

活動內容 

(含時間分配) 
評量方式 

備註 
(請附上教學示例圖) 

伺服馬達元件

介紹 

伺服馬達之動以叫做「伺服 servo」馬

達，因為「servo」依指示命令動作程式 

控制 馬達轉幾度，馬達就會轉幾度對 

「位置定位控制」 和 「動作速度控制」 

非常好用 Tower Pro SG90伺服馬達，有三

條線，紅色是正電 VCC，深咖色是接地

GND，桶色是訊號線 

伺服馬達 在 機械結構上 有限制，旋轉
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角度為 0 ~180 

注意： 

在通電狀況，勿 轉動齒輪 

沒通電時，也儘量不要 轉動齒輪 

以免 發生故障 或 齒輪斷掉 

(5分鐘) 

實體接線與實

作 

1. 實體接線實作 

 
2. 寫程式 

 
3. 執行驗証 

(30分鐘) 

實作  

綜合討論 歸納分析課程重點 

(5分鐘) 
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活動四/單元四 

活動簡述 電動閘門 時間 共 1 節， 40 分鐘 

教學活動 

(名稱) 

活動內容 

(含時間分配) 
評量方式 

備註 
(請附上教學示例圖) 

引起動機 一般收費停車場會在入口處設置柵欄，讓

車子停下來索取代幣、卡片或攝影辨識車

牌，用以記錄車子的入場時間，等到要離

場時再根據兩者的時間差來計費。我們在

不考慮計費的情況下，使用「超音波感測

器」及「伺服馬達」來製作一個簡易的電

動閘門，當車子靠近時閘門就會自動升

起，離開後便會自動放下。 

(5分鐘) 

 

 

實體接線與實

作 

1. 實體接線實作 

 
2. 寫程式 

 
3. 執行驗証 

 
(30分鐘) 

實作  

綜合討論 歸納分析課程重點 

(5分鐘) 
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(五) 教學回饋、參考資料與附錄 

教學回饋與參考資料 

教學成果與回饋 

學生興緻高，樂意學習。 

器材不注意，回收後，很多故障。 

電子電路知能，可以再加深加廣。 
參考資料 

(若有請列出) 
台科大出版--程式語言與設計 - 使用圖形化 WEBDUINO Blockly 程

式語言 - 最新版 

 


