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搜尋與排序



第1頁



第2頁

一、搜尋簡介

 搜尋（Search）是指在一群資料中尋找合乎某
些特定條件的資料。

 在日常生活中，「搜尋資料」是常有的經驗，
例如：在學校的學生名單中，找出特定姓名的
學生資料。
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一、搜尋簡介

 舉例來說，尋找陣列中的最大值或最小值，是
日常生活中經常會遇到的問題。如果陣列內容
已經依照大小順序排好，第一筆或最後一筆肯
定就是最大值或最小值；但如果是沒有排序過
的陣列，那該怎麼辦？

【資訊學科中心】搜尋
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一、搜尋簡介

 如果要從沿路的若干顆珍珠找出一顆最大的
珍珠。

 首先將眼前看到的第一顆珍珠A 放入袋中，
接著從之後遇到的第二顆珍珠B開始逐一檢查
比較。



第5頁

一、搜尋簡介

 如果正在檢查的B 比袋中的A 還大，則將B撿
起放入袋中，置換取代原先袋中的A。
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一、搜尋簡介

 反之，則仍繼續以袋中的珍珠A比較沿路逐一
遇到的每一顆珍珠C、D⋯⋯。
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想想看

 如果要比較的兩顆珍珠恰巧大小相近，不容易經
由目測方式獲得比較結果，還有什麼方法可以增
加或協助比較的步驟？為什麼？
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想想看

答案

 例如：測量珍珠直徑或比秤重量⋯。也可鼓勵同學
多腦力激盪，討論評估，提供合理適宜方法。
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課堂活動－海戰棋

活動準備

 兩人一組，每人手上各有一張「我方艦隊」與
「敵方艦隊」的射擊列表，其中「我方艦隊」的
每艘船皆有編號數字及英文代碼（A∼N），其中
編號數字可任意設定（每艘皆不同，且不讓對方
看到）
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課堂活動－海戰棋

活動準備
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課堂活動－海戰棋

活動步驟

 兩個人先各
自決定指揮
旗艦，然後
告訴對方自
己旗艦的編
號數字。
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課堂活動－海戰棋

活動步驟

 兩人開始輪流猜測對方的指揮旗艦是哪一艘。猜
的人唸英文代碼，而另一方則回答自己艦隊該英
文代碼代表的船艦編號數字是多少。

 重複以上的步驟，直到雙方都猜中對方的旗艦為
止。而花了幾次才猜中，就是在這場海戰中的得
分；多玩幾次，總得分愈少的人就勝利。
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課堂活動－海戰棋

活動討論

 1.船上的編號數字排列方式能幫助自己猜測嗎？

 2.如果再增加記錄猜測過的對方旗艦英文代碼，
能幫助自己猜測嗎？

 3.要猜中對方旗艦的位置最少要猜幾次？最多又
要猜幾次？為什麼？
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課堂活動－海戰棋

活動討論-答案

 1.沒有幫助。

 2.可以。

 3.最少1次(恰巧第一個就猜中)，最多14次(全部猜
完一輪，最後一個才猜中)。
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一、搜尋簡介

 我們可以觀察到每艘船的編號並沒有依照數
值順序，所以如果我們要找出對方的指揮旗
艦，似乎只好隨便亂猜一個位置的英文代碼，
並且記下已猜測過的位置，避免重複。

 這時候如果選定從A 開始，再逐次依序由B 猜
測到N，這樣就會是比隨機選取更有效率的猜
測方式。這種簡單又直覺的猜測方式，就是
循序搜尋法的概念！
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二、常見的搜尋演算法

循序搜尋法

 循序搜尋法（Sequential Search）又稱為線性
搜尋法（Linear Search），是一種很容易理解，
但搜尋效率比較差的方法。

 「循序搜尋法」搜尋資料時，會由前往後（或由
後往前）依序逐一比對各資料項，直到「找到想
要搜尋的資料項」或「全部資料項都比對完畢，
但確定沒找到」為止。
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二、常見的搜尋演算法

循序搜尋法

 前面海戰棋的遊戲過程中，可以透過循序搜尋的
方法，逐一尋找，直至找到資料為止。

 明顯會比隨意亂猜一個英文代碼，可能又因為疏
忽或不知道可以記下已猜測過的位置而重複浪費
次數的方式更有效率。
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循序搜尋法

 上述的「海戰棋」遊戲模式，看來有些熟悉，
有些類似「連線賓果」遊戲。

 如果可以協議船艦編號的數值依大小順序排
列，就可以間接由對答過程中自行推測獲知
「過大或過小」的參考訊息以供修正，當然
能協助提高命中率，增加遊戲趣味度。
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二、常見的搜尋演算法

循序搜尋法－實作方式

 有一資料列，內容分別為 2、5、7、4、9、3、1、
8（共八項）。
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二、常見的搜尋演算法

循序搜尋法－實作方式

 若要尋找資料「7」：由前往後逐一比對，找到
第三項就完成了。
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二、常見的搜尋演算法

循序搜尋法－實作方式

 若要尋找資料「3」：由前往後逐一比對，要找
到第六項才完成。
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二、常見的搜尋演算法

循序搜尋法－實作方式

 若要尋找資料「6」：全部八項資料都比對完畢，
最後沒有找到才結束。



第23頁

循序搜尋法

實作演練

 上例中，如果欲搜尋值分別為「2」與「0」，試
著寫下搜尋過程。觀察兩者結果會有甚麼差異？
搜尋次數又分別是多少次？
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循序搜尋法

實作演練-答案

 由前往後逐一比對，第1項就找到，完成。
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循序搜尋法

實作演練

 上例中，如果欲搜尋值分別為「2」與「0」，試
著寫下搜尋過程。觀察兩者結果會有甚麼差異？
搜尋次數又分別是多少次？
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循序搜尋法

實作演練-答案

 由前往後逐一比對，全部八項資料都比對完畢，
最後沒有找到，結束。
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循序搜尋法

進階練習

 下面是星星相印電影院在本周的每日售票情形，
我們的任務是使用循序搜尋法，找出本周最大的
售票數量是多少？是在星期幾？
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循序搜尋法

進階練習
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循序搜尋法

進階練習

 有了想法後，試著用流程圖符號，畫出解題流程。
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循序搜尋法

進階練習

 有了想法後，試著用流程圖符號，畫出解題流程。
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循序搜尋法

進階練習
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二、常見的搜尋演算法

二分搜尋法

 適用於已經依照大小順序排列的資料列，如果有
一串由小而大順序排列的數列，就可以先將資料
列分割成兩等份，再比較欲搜尋資料與中間項的
大小關係，規則如下：
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二、常見的搜尋演算法

二分搜尋法

 若欲搜尋之資料恰等於中間項：中間項即為欲搜
尋資料，搜尋結束。

 若欲搜尋之資料小於中間項：要找的資料應該在
前半段，繼續往前半段搜尋。

 若欲搜尋之資料大於中間項：要找的資料應該在
後半段，繼續往後半段搜尋。

 依此類推，如此分割數次直到找到欲搜尋資料或
確定欲搜尋資料不存在為止。
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二分搜尋法

 資料列（假設順序已經由小而大排列）

 共有n項

 搜尋範圍區域內的首項為第L項，末項為第
R項，L<R

 中間項為第M項

 M的求法：M=(L+R)/2（取整數部分）
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二分搜尋法

 搜尋步驟如下：

1.一開始的搜尋區域是資料列全部，因此首項
L=1，末項R=n。

2.如果L>R，表示資料列已經全部找過但沒找
到，則搜尋結束。否則M=(L+R)/2，繼續搜
尋比較。
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二分搜尋法

3.(1)如果欲搜尋資料=中間項M的內容值，
表示順利找到，則搜尋完成。

(2)如果欲搜尋資料>中間項M的內容值，
則繼續往後半部分重新搜尋，

此時新首項L=M+1，回到步驟2。

(3)如果欲搜尋資料<中間項M的內容值，
則繼續往前半部分重新搜尋，
此時新末項R=M-1，回到步驟2。

「L+R」如為偶數，M恰為整數。
「L+R」如為奇數，M取整數部分，小數部分不計。
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二、常見的搜尋演算法

二分搜尋法－實作方式

 有一串已經依照由小而大順序排列的資料陣列A，
內容為2、3、5、8、9、11、13、16、18，而
所要搜尋值為「11」的過程如下：
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二、常見的搜尋演算法

二分搜尋法－實作方式(1)

 首先跟第五項（L=1、R=9、M=(1+9)/2 = 5）
數值「9」比較：
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二、常見的搜尋演算法

二分搜尋法－實作方式(2)

 因為11＞A[5]，所以再和後半部（L=5+1=6、
R=9）的中間項（第七項：M=(6+9)/2=7.5→7）
數值「13」比較：
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二、常見的搜尋演算法

二分搜尋法－實作方式(3)

 因為 11＜A[7]，所以再和原後半部的前半部
（L=6、R=7-1=6）中間項（第六項：
M=(6+6)/2=6）數值「11」比較：
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二、常見的搜尋演算法

二分搜尋法－實作方式(4)

 因為 11=A[6]，表示搜尋完成，如果不相等則表
示找不到，搜尋結束。
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二分搜尋法

實作演練

 上例中，如果欲搜尋值分別為5 與12，請試著採
用二分搜尋法並紀錄搜尋過程。
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二分搜尋法

實作演練-答案

 第一次：

L=1，R=9，M=(1+9)/2=5

首先跟A[5](數值「9」)比較，因為 5<9，所以需再
往前半部比較。

 第二次：

L=1，R=5，M=(1+5)/2=3

接著跟A[3](數值「5」)比較，因為 5=5，所以表示
搜尋完成。
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二分搜尋法

實作演練

 上例中，如果欲搜尋值分別為5 與12，請試著採
用二分搜尋法並紀錄搜尋過程。
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二分搜尋法

實作演練-答案

 第一次：

L=1，R=9，M=(1+9)/2=5

首先跟A[5](數值「9」)比較，因為 12>9，所以需再
往後半部比較。

 第二次：

L=5，R=9，M=(5+9)/2=7

接著跟A[7](數值「13」)比較，因為 12<13，所以需
再往剩餘部分的前半部比較。
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二分搜尋法

實作演練-答案

 第三次：

L=5，R=7，M=(5+7)/2=6

接著跟A[6](數值「11」)比較，因為 12≠11，表示找
不到，搜尋結束。
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想想看

 隨機挑選若干張相同花色的撲克牌，由學生（可
分組進行）先由小到大排序，再使用二分搜尋法
找出指定的牌，同時記錄搜尋次數並觀察操作過
程。請同學互相討論並發表分享。
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課堂活動－海戰棋進階版

活動準備

 兩人一組，每人手上各有一張「我方艦隊」與
「敵方艦隊」射擊列表，其中「我方艦隊」的每
艘船皆有編號數字及英文代碼（A ∼ N），且限
定編號從小到大排序（每艘皆不同，且不讓對方
看到）
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課堂活動－海戰棋進階版

活動準備
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課堂活動－海戰棋進階版

活動步驟

 兩個人先各
自決定指揮
旗艦，然後
告訴對方自
己旗艦的編
號數字。
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課堂活動－海戰棋進階版

活動步驟

 兩人開始輪流猜測對方的指揮旗艦是哪一艘。猜
的人唸英文代碼，而另一方則回答自己艦隊該英
文代碼代表的船艦編號數字是多少。

 重複杌的步驟，直到雙方都猜中對方的旗艦為止。
而花了幾次才猜中，就是在這場海戰中的得分，
多玩幾次，總得分愈少的人就勝利。
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課堂活動－海戰棋進階版

活動討論

 1.船上的編號數字排列方式能幫助自己猜測嗎？
如果再增加記錄猜測過的對方旗艦英文代碼呢？

 2.得分較低的同學（猜較少次），所使用的策略
是什麼呢？

 3.一開始應該要選哪一艘船？如何根據答案選下
一艘呢？

 4.要猜中對方旗艦的位置最少要猜幾次？最多又
要猜幾次？為什麼？
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課堂活動－海戰棋進階版

活動討論

 1.有幫助，可以。

 2.應該是二分搜尋法。

 3.第7艘(G)。若我方猜測數字<敵方回應數字，則
往前半部比較，選第3艘(C)；若我方猜測數字>
敵方回應數字，則往後半部比較，選第11艘(K)；
依此類推。

 4.最少1次(恰巧為第7艘(G))，最多4次(依二分搜
尋法)。
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課堂活動－海戰棋進階版

活動討論

 註：第1次猜中者：G(共一個)。需2次猜中者：C
或K(共二個)。需3次猜中者：B或E或I或M(共四
個)。需4次猜中者：A或D或F或H或J或L或N(共
七個)。

 說明：二分搜尋演算法在正常平均情況下的複雜
度是對數時間，會進行O(log n)次比較操作（n是
陣列的元素數量，O是大O記號，log是對數）。
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三、搜尋法比較

循序搜尋法分析

 優點是理解與學習容易，資料列在搜尋前不需要
作任何的處理與排序

 缺點為因為必須從資料列的第一項開始逐一搜尋
比較，可能因此搜尋次數較多，造成搜尋速度較
慢。

 當資料量很大時，並不適合使用循序搜尋法；但
如果預估所搜尋的資料在資料列前端，則可以減
少搜尋的時間。
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三、搜尋法比較

循序搜尋法分析

 最好狀況是第一項資料就是欲搜尋的資料，一次
就找到，只需1 次比較

 最差狀況是未找到資料或一直到最後一項資料才
找到，共需作n 次比較

 在平均狀況下，假設資料出現的機率相等，則需
(n+1)/2 次比較。
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三、搜尋法比較

循序搜尋法分析

 以海戰棋為例

最好狀況是第一個就找到，只需1次比較；

最差狀況則是最後一個才找到，共需作14次比較。

平均狀況，約需7.5次比較。
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三、搜尋法比較

二分搜尋法分析

 適用於已經依照大小順序排列的資料列。

 每次的搜尋區域會比前一次少大約一半的範圍，
是非常有效率的搜尋法。所以當資料量很大時，
非常適合使用二分搜尋法。
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三、搜尋法比較

二分搜尋法分析

 以海戰棋進階版為例

最好狀況是第一個就找到，只需1次比較；

最差狀況則是要搜尋四次才找到，共需作4次比較。

平均狀況，約需2.5次比較。
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