
NKNUBLOCK + 4060馬達與感測器

Arduino PWM輸出



ARDUINO PWM輸出

光線．色彩
情境主題：燈光變化

情境探討：亮與滅的變化、速度的變化

使用積木：數位腳位

RGB LED

紅、綠色的LED燈
接在不同腳位，但
使用相同的積木

屬於「通用型積木」

矩形的積木：設定數值



ARDUINO PWM輸出

光線．色彩 情境練習01：閃光紅燈

RGB LED

程式技能：

循序結構



ARDUINO PWM輸出

光線．色彩 情境主題：燈光變化

情境探討：亮度的變化、速度的變化

使用積木：PWM腳位

 數位腳位：高電位和低電位兩種情形 (燈光只有亮與不亮)

 PWM腳位：數值可在0~255間變化 (燈光會有不同的亮度)

RGB LED

「通用型積木」
或

「專用型積木」?

矩形的積木作用是?



ARDUINO PWM輸出

光線．色彩 情境練習02：呼吸燈

數值變化是否有
一定的規則呢? 亮度每次會改變50

共重複執行6次

改用變數取代

RGB LED

程式技能：

變數
循序結構
重複結構

範例檔：情境練習02-呼吸燈.sb3



ARDUINO PWM輸出

光線．色彩 PWM 是什麼?

 如果「高電位」和「低電位」交替出現，燈光會呈現什麼效果?

 亮一段時間，接著熄滅一段時間，一直重複
 亮的時間比較短，熄滅的時間比較長

 如果高、低電位交替出現的時間變得更快，看起來又是什麼效果?

閃爍速度變快，如果速度更快時看起來會是一直亮

RGB LED



ARDUINO PWM輸出

光線．色彩
 調整「高電位」和「低電位」所佔的比例，會有什麼差異?

 A  亮的時間較短，暗的時間較長
 C  則是亮的時間長、暗的時間短

 以平均的概念來看
 A 看起來比較暗， C 比較亮

所以 PWM 是
 以較快的速度改變高、低電位所佔比例的技術
 在Arduino Nano中，PWM的速度有 490 Hz和 980 Hz兩種頻率。

 PWM腳的輸出設定值，就是代表「高電位」所佔的比例
 在Arduino Nano中，PWM設定值總共有255個間隔

Hz：頻率的單位

每一秒鐘變化的次數

RGB LED



ARDUINO PWM輸出

光線．色彩 情境主題：燈光變化

情境探討：顏色的變化

RGB LED 搭配 PWM 數值混光調光

若亮度太亮，數值可依比例除以2

因LED燈光強度產生的色差可視需要微調，
可指導學生自行探索

建議用白紙或寶特瓶蓋覆蓋在LED上，可呈
現較佳的效果

R(紅) G(綠) B(藍)

1 紅 240 0 0

2 橙 160 80 0

3 黃 120 120 0

4 綠 0 240 0

5 藍 0 0 240

6 靛(青) 0 120 120

7 紫 120 0 120

8 白 80 80 80

RGB LED



ARDUINO PWM輸出

光線．色彩 情境練習3：彩虹顏色變化

事先建立三個顏色的清單資料及函式積木

RGB LED

程式技能：

清單
函式(副程式)

函式(副程式)常見使用時機與功用

1. 重複使用的一段指令或運算
2. 較為複雜的一段指令或運算
3. 簡化主程式，便於閱讀與理解

R
(紅)

G
(綠)

B
(藍)

1 紅 240 0 0

2 橙 160 80 0

3 黃 120 120 0

4 綠 0 240 0

5 藍 0 0 240

6 靛 0 120 120

7 紫 120 0 120

8 白 80 80 80



ARDUINO PWM輸出

光線．色彩 情境練習3：彩虹顏色變化

從清單資料中，取出指定的數值

RGB LED

程式技能：

重複結構
變數與清單
函式(副程式)


