
                     「伸縮萬花筒」活動教案        教學者：賴仲彥老師 

活動名稱 伸縮萬花筒 教學對象 二年級 教學時間 三節(120分鐘) 

配合課程主題 康軒版生活二上 第二單元光影好好玩 

教學準備 

【教師準備】 

萬花筒教學 PPT、伸縮萬花筒成品、製作萬花筒所需材料： 

1. 四面錐形萬花筒安全鏡面紙 每生 1片 

2. 透明片板(已軋折線) 每生 1片 

3. 黑色外殼展開紙板 每生 1張 

4. 白色內縮展開紙板 每生 1張 

5. 15x21cm白色影印紙 每生 1張 

6. 5x5cm畫圖專用紙 每生 1張 

7. 小色紙(10入) 每生 1包 

【學生自備用具材料】  

膠帶、雙面膠、膠水或白膠、剪刀、彩色筆、簽字筆。 

教學重點 

1.了解鏡面反射會產生對稱圖形的特性。 

2.運用反覆原理繪製二方連續圖形。 

3.以色紙剪貼裝飾萬花筒外側，創作出獨一無二的伸縮萬花筒。 

活動具體目標 

1. 能從實際觀察中發現鏡面反射會產稱對稱圖形。 

2. 能運用反覆原理繪製二方連續圖形。 

3. 能應用光的反射、平面鏡成像原理動手製作萬花筒。 

4. 能使用生活中的物品製作萬花筒。 

教學活動流程 教學資源 時間 

一、【認識奇妙的萬花筒】 
1. 教師播放萬花筒影片，欣賞光彩炫麗的圖案。 
2. 講述萬花筒歷史。(附件一) 
3. 老師介紹、示範伸縮萬花筒的操作方式。 
4. 說明萬花筒製作步驟及注意事項，再開始製作萬花筒。 

 

  

萬花筒 ppt  

萬花筒教具  

附件一(科學

小故事) 
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二、【動手做做看】 

 

準備材料： 

1.四面錐形萬花筒安全鏡面紙 1片 

2.透明片板(已軋折線) 1片 

3.黑色外殼展開紙板(已軋折線) 1張 

4.白色內縮展開紙板(已軋折線) 1張 

5.15x21cm白色影印紙 1張 

6.5x5cm畫圖專用紙 1張 

7.小色紙(10入) 1包 

【步驟 1】 

將 15x21cm白色影印紙用膠水黏貼於黑色外殼展開紙板上，完成後將黑

色紙板上的折線用力壓折一遍，讓白色影印紙上呈現出清楚的折線。

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

萬花筒材料包

(每生一份) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

膠水或白膠 
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【步驟 2】 

在白色影印紙上彩繪二方連續圖形，預留空白處與黏貼面不需上色。 

 

第一節課結束 

【步驟 3】 

彩繪完成後將黑色外殼組合黏貼成角柱。(黏貼面用膠水或白膠) 

 

【步驟 4】 

將白色內縮展開紙板組合黏貼成角柱。(黏貼面用膠水或白膠) 

 

 

 

二方連續圖案

參考資料(附

件二) 

彩色筆 

 

 

 

 

 

 

膠水或白膠 

 

 

 

 

 

 

 

膠水或白膠 
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【步驟 5】 

將四面錐形萬花筒安全鏡面紙組合黏貼成角椎。(黏貼面用雙面膠) 

 

【步驟 6】 

將鏡面角錐黏貼於白色角柱頂端。(黏貼面用雙面膠) 

 

【步驟 7】 

將白色角柱放入黑色角柱內，若前後推移時有卡頓感，可將白色角柱抽

出後轉換不同方向重新裝入，反覆測試直到能順利推移即可。 

 

 

 

 

雙面膠、剪刀 

 

 

 

 

 

 

 

雙面膠、剪刀 
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【步驟 8】 

用鉛筆在 5x5cm畫圖專用紙上描繪圖案，例如人物頭像、可愛動物、花
草昆蟲等，完成後以簽字筆描邊。 

 

【步驟 9】 

將描邊完成的圖案塗上顏色，背景空白處添加簡易造型裝飾，如圓點、

方塊、三角形、心型等。 

 

【步驟 10】 

將彩繪完成的紙張沿著對角線對折兩次，將紙張分成四等分。 

 

 

 

 

鉛筆、簽字筆 

 

 

 

 

 

彩色筆 
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【步驟 11】 

用剪刀沿著紙張折線剪開，將剪好的四個三角形放置於桌面上。 

 

第二節課結束 

【步驟 12】 

將三角形依序用膠水黏貼於黑色角柱頂端內部，黏貼時需觀看鏡面角錐

中的成像，留意上下左右方向是否正確。 

 

 

 

 

 

 

 

 

剪刀 

 

 

 

 

 

 

 

 

膠水或白膠 
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【步驟 13】 

將透明片板依折線壓折後，以透明膠帶黏貼固定。 

 

【步驟 14】 

用透明膠帶將透明方盒黏貼於黑色角柱頂端。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

透明膠帶 
剪刀 

 

 

 

 

 

 

 

 

透明膠帶 
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【步驟 15】 

以色紙剪貼裝飾萬花筒外側，創作出獨一無二的伸縮萬花筒。 

 

第三節課結束  

本單元結束 

 

 

剪刀、色紙、

膠水或白膠 
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附件一、科學小故事 

萬花筒（Kaleidoscope）的由來     西元 1816 年遠在地球另一端的蘇格蘭，一位長期研究光學的

物理學博士布魯斯特（David Brewste，1781~1868），以光學原理發明了世界上第一個萬花筒，並

且取得發明專利。 

    布魯斯特主要從事光學和光譜研究，他在童年時代就十分喜歡光學實驗，他在 10 歲的時候就

對望遠鏡相當有興趣，12 歲就取得大學資格，20 歲之後開始研究光學。有一次，布魯斯特研究光

的性質時，發現利用鏡子能產生對稱圖案；而在幾面相對放置的鏡子裡因為經過多重反射，可以呈

現出許許多多的對稱圖案；隨著三面鏡子的角度變化，影像數目也隨著改變。為了能使圖案不斷地

變換，便將三面鏡子組成的鏡筒放在一個圓筒裡，再將紙片放在筒端的兩層玻璃間，只要輕輕轉

動，就能觀察到變幻莫測的炫麗圖案，並且隨著三角鏡中鏡子的角度變化，影像的數目也隨之變化

形成各種圖案，不停地轉動萬花筒就可以看到不斷變換的圖案。就這樣他製作出了只要輕輕轉動就

能看到不同圖案的萬花筒。因為在希臘文中，kalos 表示美麗、eidos 表示形狀、scope 表示觀看，因

此就將它命名為 Kaleidoscope。 

    2～3 年後，萬花筒幾乎同一時期傳到了中國和日本。在當時，中國這種應用光學製作的玩具十分

新奇有趣，但是，由於製作材料和工藝技術的限制，只能作為達官貴人的珍藏，並不普遍。後來，

隨著封建王朝閉關鎖國政策被打破，以及工業的發展，萬花筒的價格也漸漸變得低廉，所以成為糖

果店吸引孩子的招牌玩具；同時，也被學校引用為教材，因此廣為流傳。十九世紀中葉，在北京胡

同裡的小攤上，萬花筒已經是常見易得的玩具。 

    早先的萬花筒，透明度很差，後來有人嘗試使用更透明的彩色碎玻璃。隨著時間的推移，萬花

筒裡面的「花」，變成了彩色塑膠片、光滑的玻璃珠，反射用的三塊玻璃也換成了三塊鏡子。歲月

變遷，雖然萬花筒的材料變了，但不變的是孩子們對萬花筒的神奇世界所傾注的熱情。到了 20 世

紀，隨著材料技術的進步，寶石也成為製作萬花筒的材料呢！萬花筒更從玩具提升為藝術品，深受

小孩子和成年人的喜愛。 

    萬花筒的發明被列入科學重大發明而載入史冊，博物館裡也收藏有一些製作精美的萬花筒。由

於萬花筒既是美輪美奐的藝術作品，又是能培養思維和觀察能力的益智玩具，所以深受小孩子和成

年人的喜愛，並在人們的手中不斷地翻新花樣。   

參考資料:http://wikipps.hk/%E8%90%AC%E8%8A%B1%E7%AD%92/ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.google.com.tw/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0CBwQFjAA&url=http%253A%252F%252Fen.wikipedia.org%252Fwiki%252FDavid_Brewster&ei=ipeDVLXoGI3h8AX5gIFQ&usg=AFQjCNGfAoa1ALsIvnC2FyR1YK0c79qkGA&sig2=qwnlsPT5ABDpxTuMMxv70w&bvm=bv.80642063,d.dGc


附件二、二方連續圖案參考資料 

 

 



附件三、伸縮萬花筒 DIY(無材料包做法) 

◎準備材料與工具 

A4 大小(21x29.7cm)厚紙板與圖畫紙各 1 張、軟鏡（或任何具鏡子效果的紙張） 

剪刀、美工刀、圓規、尺、白膠 

 製作流程 

 

1.取 20X25cm 厚紙板，每 6cm 畫一道摺線，並留 1cm 黏貼邊。 

  

 

2.高度 6cm 處畫一道水平摺線。 



  

 

3.圓規半徑設為 6cm，圓心置於 A 點，從左往右畫一道弧線。 

 

4.圓規半徑仍為 6cm，圓心置於 B 點，從左往右畫一道弧線。 

  



 

5.兩道弧線交接的點為 C。畫出 CA 與 CB 的連接線。 

  

 

6.依此原理畫出每面的上方共 4 個三角形，並在右側畫 1cm 寬的黏貼邊。 

  



 

7.剪下後，將每道摺線都摺一下。 

  

 

8.以白膠組合成上端錐形柱體。 



 

9.運用步驟 5 的方法，另用紙剪出邊長 6cm 的正三角形，以它為樣本，在軟鏡背面描

出 4 個正三角形。 

 

10.將四片軟鏡貼於錐體上。 

  



 

11.取 15X25.8cm 圖畫紙摺出邊長 6.2cm 的長方體，預留尚未貼合的 1cm 黏貼邊。先

將鏡面角柱體包住，測試能否順暢的伸縮移動，再調整邊長。 

  

 

12.圖畫紙高度 12cm 處設計圖案，留 3cm 不必畫圖。 

  



 

13.圖畫紙黏貼為長方體，圖案在內，包住鏡面角柱體。 

 

14.角柱體伸縮移動時，鏡面呈現萬花筒效果。 

 

 參考資料來源 https://www.parenting.com.tw/article/5077611 

  


