
110-112年度國民中小學科學教師探究課程設計與執行能力提升計畫(第一年) 

探究課程設計競賽徵選（教案）設計內容 
一、課程名稱︰磁極辨辨辨 

二、背景條件說明︰ 

1.適用對象 年段年級︰三年級 

程度︰■常態  □資優  □低成就    □其他︰____________ 

2.實施時機 ■正式部定課程︰三年級上學期第 4章 第 2節 

□彈性課程︰________________________________ 

□輔導課︰________________________________ 

□課外科學營隊活動︰________________________________ 

□其他︰________________________________ 

3.所需節數 3節 

4.先備概念、

技能與活動 

1.學生知道磁鐵兩端稱為磁極，分別為 N極和 S極。 

2.學生知道磁鐵具有同極相斥、異極相吸的特性。 

3.學生有觀察各類「標示磁極的磁鐵同極相斥、異極相吸」現象及「以吸

引迴紋針數量測量磁力」的經驗。 

4.學生能進行小組討論，大部分學生能簡單發表。 

5.展示及蒐集斷裂磁鐵，引發學生對未知 S、N極的磁鐵的好奇心。 

5.設計理念 

請包含本單元

強調的科學概

念、與此課程

相關的單元 

本單元強調的科學概念 

磁鐵磁力最強的地方是在兩端的磁極上，磁鐵具有 S極、N極，且同

極相斥、異極相吸的特性，學生經由探究歷程，延伸判斷磁鐵未標示的磁

極是 S極或 N極。著重預測、觀察、解釋、結論，使學生透過想像力與好

奇心探索科學問題，並能根據問題特性，操作簡單物品，簡單描述結果。 

 

與此課程相關的單元 

二年級「吸住了」→三年級磁鐵→六年級「電與磁的奇妙世界」 

 

設計理念 

1.引發好奇心 

在三年級的磁鐵課程初始，磁鐵標示清楚--顏色(紅、藍)及打印磁極

(S、N)，學生直觀即可知道磁極。學生在發現同極相斥、異極相吸之餘，

看到未標示磁極的磁鐵，好奇它會是什麼磁極？有些東西摔了會壞，斷裂

的磁鐵，有「壞掉」嗎？對磁極的判斷會不會反而受到「原有標示」的影

響呢？因此本課程設計由生活周遭的物品強調特性，並以及經常遇到的磁

鐵斷裂經驗著手，透過引導學生預測，引發學生想驗證「預測是否符合實

際情形」的好奇心。 

2.充足時間探究 

在課綱第二階段，關於磁鐵的學習條目僅有1條，內容是「INe-Ⅱ-7磁鐵

具有兩極，同極相斥，異極相吸；磁鐵會吸引含鐵的物體。磁力強弱可由

吸起含鐵物質數量多寡得知。」概念看似簡單，但三年級學生進行探究的



經驗不多，因此本設計特別注重給予學生「充分的時間」，以養成應用科學

思考與探究的習慣、提升自信，以及與同儕合作學習、溝通表達的能力，

為未來學習奠基。 

3.課程結構 

第一節課探究完整磁鐵，但未標示磁極，建立對辨識磁極的好奇心與

能力。第二、三節探究斷裂的磁鐵磁極，雖原本有標示磁極，但斷裂後變

或不變呢？採取 POEC教學策略--(Prediction)預測、(Observation)觀

察、(Explanation)解釋、(Comparison)比較/(Conclusion)結論模式 

 
 

三、學生學習重點︰ 

學習內容 

(核心概念) 

學科或跨科 編碼 文字說明 

自然科學 INe-Ⅱ-7 

 

磁鐵具有兩極，同極相斥，異極相吸；磁鐵會吸

引含鐵的物體。磁力強弱可由吸起含鐵物質數量

多寡得知。 

學習表現 能力 編碼 文字說明 

思考智能- 

推理論證 

tr-II-1 能知道觀察、記錄所得自然現象的的結果是有

其原因的，並依據習得的知識，說明自己的想

法。 

問題解決-觀

察與定題 

po-II-2 能依據觀察、蒐集資料、閱讀、思考、討論

等，提出問題。 

問題解決- 

分析與發現 

pa-Ⅱ-1 

 

能運用簡單分類、製作圖表等方法，整理已有

的資訊或數據。 

問題解決- 

分析與發現 

pa-II-2 能從得到的資訊或數據，形成解釋、得到解

答、解決問題。並能將自己的探究結果和他人

的結果（例如：來自老師）相比較，檢查是否

相近。 

磁極辨辨辨

完整磁鐵

未標示磁極

第一節

＊討論與設計

＊驗證

磁鐵有標示磁極

但斷裂(斷裂點不同)

第二節

＊預測變因及設計

＊觀察紀錄現象

第三節

＊解釋現象

＊結論／和預測比較
＊辨識磁極挑戰



問題解決- 

計畫與執行 

pe-II-1 能了解一個因素改變可能造成的影響，進而預

測活動的大致結果。在教師或教科書的指導或

說明下，能了解探究的計畫。 

問題解決- 

討論與傳達 

pc-II-1 能專注聆聽同學報告，提出疑問或意見。並能

對探究方法、過程或結果，進行檢討。 

問題解決- 

討論與傳達 

pc-II-2 能利用簡單形式的口語、文字或圖畫等，表達

探究之過程、發現。 

態度 編碼 文字說明 

培養科學探究

的興趣 

ai-II-2 透過探討自然與物質世界的規律性，感受發現

的樂趣。 

養成應用科學

思考與探究的

習慣 

ah-II-2 透過有系統的分類與表達方式，與他人溝通自

己的想法與發現。 

學生學習 

具體目標  

1.依據磁鐵靠近現象，辨識未知磁極磁鐵的 S極和 N極，強化對磁極判斷

的正確率及信心。 

2.用已知的科學概念，確認斷裂磁鐵的磁極，找出其規則性。 

3.透過探索科學的活動，培養觀察記錄與溝通表達、合作學習的能力。 

 

四、學習任務與學習重點之評量 

1、學生實作任務之評量 

學生實作任務 評量方式 評量標準 

討論材料與實 

作計畫 

觀察 

發表實作 

A能選用適合的材料，設計具體可行的實作計畫。 

B能選用材料，設計可行的實作計畫，稍有疏漏，但不

影響操作。 

C透過老師引導，能選用材料，完成可行實作計畫。 

D需老師或同學給予指令，僅能照指令行動。 

進行探究實作，確 

認 S極、N極 

觀察操作

過程 

A依設計操作驗證，且反覆 3-5次，記錄結果。 

B依設計操作驗證，且反覆 3-5次，過程稍有錯誤。 

C在老師協助下，重新聚焦於依操作主題，記錄結果。 

D需老師或同學給予指令，僅能照指令行動。 

觀察斷裂磁鐵，進

行分類，提出預測

並說明理由 

口頭問答 A能表達自己的預測，主動說出明確的科學依據/理由。 

B能表達自己的預測，主動說出理由，但不一定有科學

意涵。 

C能表達自己的預測，需老師或同學主導，才能被動提

出理由。 

D無法表達自己的預測，表現出不知道或沈默的樣子。 

定題與變因設定 小組報告 A能定題，並清楚列出 1個操縱變因、1個應變變因與 3

個以上控制變因。 

B能在老師稍作引導下定題，並成功列出 1個操縱變



因、1個應變變因與 3個以上控制變因。 

C在老師或同學主導下完成定題與列出變因。 

D無法定題，亦無法進行變因設定，僅能抄寫。 

發表結果/結論與

聆聽回饋 

觀察聆聽

與回應表

現 

A能聆聽他人/組發表，並主動提出回饋，持續互動。 

B能聆聽他人/組發表，主動提出回饋，但較為簡單。 

C能聆聽他人/組發表，但被動(例如被點名時)提出回

饋。 

D聆聽時，無法理解他們發表內容，亦無法提出回饋，

僅能仿說他人回饋內容。 

2.其他學習內容、學習表現之評量 

  (1)小組合作學習時，能參與、提出意見並操作。 

  (2)用實物操作解說。 

  (3)完成磁極辨辨辨團體挑戰及個人牌卡大挑戰學習單。 

 

五、教學流程 

時間 

(分鐘) 

教師教學活動 學生學習活動 學習 

表現 

所需 

器材 

5  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

活動 1︰引起動機 

1.強化「物品特性」概念。 

運用周遭物品，問學生它

是什麼物品，並要求提出

具體理由。 

師︰這是什麼？怎麼證明？ 

  
*若學生僅直觀回應，則追問 

用途、判斷依據。 

 

2.揭示實作標的 

師︰很好，能明確的說出特

性，那這是什麼？

 

*當學生僅說出是某物時，請

學生說出它的特性。 

*從學生回應中，歸納複習磁

鐵特性。 

 

依個人想法回應，例如︰ 

1.直觀回應︰用看的就知道，就是

筆啊！ 

2.完整回答，並操作證明用途 

‧筆，用來寫字或畫圖的。 

  ‧便利貼，可以這樣撕下來又貼

上去，還可以在上面寫字。 

 

 

觀察未標磁極的磁鐵，回答問題，

可能反應︰ 

1.鐵棒，因為它黑黑的。 

2.磁鐵，因為最近都在上磁鐵。 

3.磁鐵，拿去吸鐵製品，而且不用

直接接觸就有感受到吸力。 

4.把兩個靠近時，會相吸和相斥，

所以是磁鐵。 

tr-II-1 1 

2 

3 

6 

 



15 

 

 

 

 

 

 

 

活動 2︰討論材料設計實作 

1.引導定題 

師︰它具有磁鐵的特性，所

以我們可以判斷它是磁

鐵。可是沒有記號，要怎

麼判斷 S極和 N極在哪裡

呢？各組先看材料，再討

論有什麼方法可以確認磁

極。 

*建議在用紅、藍便利貼做

S、N記號，若有修改，可

撕起再貼。 

 

*提醒︰討論時要注意聆聽同

學的想法，也提出自己的

想法。 

2.各組討論並完成表單 

老師組間巡視，觀察學生

討論，適時給予協助。 

*「用棉線和長尾夾把磁鐵吊

起來或把磁鐵連同小紙盤

放入水盆，使磁鐵自由旋

轉」也是判斷 N、S極的方

式，於六年級「電與磁」

單元中進行。若有學生提

出，可期許先由目前所學

去想，亦鼓勵於課餘實作

驗證。若整組均熟悉此科

學原理(地磁)，則可提供

材料實作。 

 

 

觀察材料，回到座位討論可以運用

的物品，並設計辨識 S極和 N極

的的方式，完成表單 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

學生討論內容可能如下︰ 

1.磁鐵一端吸迴紋針，那它應該是

S極(N極) 

2.鐵製品靠近磁鐵的 S極或 N極都

會被吸引，不能用鐵製品來判斷

磁鐵的磁極。 

3.可以吸起迴紋針，只能代表它是

磁鐵。 

4.把兩個灰色磁鐵靠近，如果相

吸，這樣兩端都是 S極，或都是

N極；如果相近，就有一邊是 S

極，一邊是 N極。 

5.我們要分辨是 S或 N，我覺得要

用一個已經有寫 S和 N的磁鐵來

靠近這個磁鐵，才有用。 

題目  

所需

材料 

 

實作

設計 

 

po-II-2 

pc-II-2 

ah-II-2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

 

10 

 

 

 

 

 

活動 3︰操作驗證磁極 

1.依實驗設計開始實作。 

師︰現在請各組依據你們的

規畫實作，為了確保你們

的實作是精準的，請記得

操作的方式要一致，並且

 

用雙色棒型磁鐵靠近未標示磁極磁

鐵，產生相斥現象則為同極，產生

相吸現象則為異極，操作觀察反覆

3-5次，在便利貼書寫 S極、N極

並貼上。 

po-II-2 

pe-II-1 

ai-II-2 

1 

2 

3 

4 

5 

6 



 做 3-5次，用便利貼標示

S極和 N極。每組完成 

*教師組間巡視，給予引導。

學生拿到材料可能會不斷

的試(玩)，若偏離主題，

則提醒學生聚焦於科學概

念之運用。 

 

10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

活動 4︰發表結果與回饋 

1.發表結果(世界咖啡館模

式) 

師︰現在請每組留下 1人發

表設計與結果。其餘組員

到下一組聆聽他們的結

果，聽完要回應，例如︰

讚美、不了解的地方、提

問……等。 

*每組包含回饋時間 1~2分

鐘，直到全部輪完。 

 

2.依據學生發表歸納︰利用

且磁鐵互相靠近有同極相

斥、異極相吸的現象，可

以用已知磁極的磁鐵，判

斷另一個磁鐵的 S極和 N

極。 

----第一節結束---- 

 

報告及操作說明︰ 

1.因為磁鐵有同極相斥、異極相

吸的特性，我們用雙色磁鐵靠

近這個磁鐵一端，用 S極靠

近，結果相吸，就找到 N極。

另一邊也是這樣測的。 

2.我們用雙色磁鐵的 S極靠近

它，結果相吸，就用紅色便利

貼寫 N極。磁鐵一邊是 N，另

一邊就是 S極，就貼藍色 S。 

 

聆聽與回應，例如︰ 

1.跟我們組一樣 

2.為什麼要用迴紋針？我們組沒

有用迴紋針也能判斷磁極。 

po-II-2 

pa-II-2 

pc-II-1 

pc-II-2 

 

5 

6 

 

5 活動 1︰引起動機 

1.預測斷裂磁鐵特性 

師︰最近的實驗，有不小心

弄斷磁鐵的舉手。其實老

師也弄斷了一些，所以大

家看到老師這包斷裂磁鐵

愈來愈多了。 

師︰這些磁鐵還還具有磁鐵

的特性嗎？舉例來說，奇

異筆斷掉就不能用了，便

利貼撕掉一部分，還能繼

續使用。那斷裂的磁鐵

呢？ 

 

猜測，可能回答︰ 

1.應該還是，好像能吸引鐵製品。 

2.它整塊都是磁鐵，斷了應該也是

磁鐵。 

3.有些東西摔壞了就不能用了，所

以我不確定。 

4.我覺得應該會有一些不一樣。 

5.我在書上看過，磁鐵斷裂後，每

塊磁鐵都會有 S極和 N極。 

 

 

 

tr-II-1 

 

4 

6 

7 



 師(追問)︰怎麼證明還是磁

鐵？誰想試試看？(由學生

確認仍是磁鐵) 

 

2.揭示主題 

師︰上一節課大家討論出

方法把磁鐵的 S極和 N極

找出來，這次我們來辨識

斷裂磁鐵的磁極。 

拿斷裂磁鐵吸迴紋針 

拿斷裂磁鐵和完好磁鐵靠近，看看

有沒有同極相斥、異極相吸的現象 

 

  

20 活動 2︰(Prediction)預測 

1.材料分類 

展示多個標示磁極但斷裂

的棒型磁鐵，引導學生思

考斷裂的磁鐵磁極是否會

有變化。 

師︰請學生觀察並說出這些

斷裂的磁鐵有什麼不同 

*學生的回應大約分為 3類 

(1)仍同時具有紅藍兩色

   

(2)僅剩一色 

       

(3)剛好從中間斷裂 

      

 

2.找出變因 

老師引導各組思考變因，

並寫下來。 

師︰這些斷裂的磁鐵，磁極

會「變變變」，還是「完全

不變」呢？剛才大家的想

法聽起來都有點道理，但

要確實操作來證明「事

實」。我們用學習單二來設

定變因。 

 

觀察並發表想法，可能有︰ 

1.只剩藍色，應該只有 S極，只剩

紅色，應該只有 N極。 

2.剛好從中間斷的，就沒有磁極，

因為在測量磁力時，有發現磁力

集中在兩端，中間幾乎吸不起迴

紋針，那裡應該就沒有磁極。 

3.我覺得沒有斷的地方應該是不會

變，但是斷的那邊可能會變成另

一個磁極，因為我們之前用的磁

鐵都有 S極和 N極。 

4.可是磁鐵斷掉了，之前我們用的

都是沒有斷的，所以我覺得不一

定。 

 

 

 

 

 

學生討論變因，記在(學習單二)，

並進行預測(學習單三)，  

將預測結果寫在大海報上，可能如

下︰ 

 

tr-II-1 

po-II-2 

pe-II-1 

7 



 師︰(1)首先要設計題目，什

麼(操縱變因)可能影響

磁極變化(應變變因)?只

能設定 1個 

(2)為了讓實驗更精準， 

哪些情形必須從頭到尾

一致？(控制變因) 

*若學生感到困惑，則舉生活

中簡單例子說明 

 

3.發表變因設定並發表預測

結果 

 

 

 

 

發表，重複的部分可簡要發表或省

略 

組

別 

  
   

 

 

1 S N S N N S 

2 S N N S S N 

3 S N S N 無 無 

  

10 活動 3︰(Observation)觀察 

1.操作與觀察 

請學生選擇材料，並開始

依設計的流程進行操作與

觀察︰已知磁極的磁鐵，

靠近未知磁極磁鐵的各種

現象。 

師︰依據同學剛才的預測，

有幾種情形，請大家實測

之後，把結果像這樣子用

便利貼標示，記得小組合

作，每步驟至少重複 3-5

次。 

    

2.請各組將實作結果記錄下

來。進行組間巡視與引導 

*若小組動作較快，可鼓勵再

試其他磁鐵。 

----第二節結束---- 

 

拿取物品，開始操作，並記錄磁極

辨識結果 

*各組預測可能會有不同，但實作

結果應會一致 

 

 

  
   

 

 

預

測 

      

結

果 

      

 

po-II-2 

pa-Ⅱ-1 

1 

2 

3 

5 

7 

5 活動 4︰(Explanation)解釋 

1.各組說明實作結果 

請各組就上一節課的結果

進行討論，上臺發表探究方

式與結果，解釋現象。 

 

各組依學習單三記錄結果，發表探

究方式與結果，解釋現象。若與前

組相同可簡要說明或省略。 

pc-II-2 

 

 



15 活動 5︰(Comparison)比較 

/(Conclusion)結論 

1.學生發表結論 

師︰你們觀察雙色磁鐵靠近

斷裂磁鐵，產生的「同極

相斥，異極相吸」判斷 S

極和 N極。你們能從這個

實驗結果，討論出一個科

學知識嗎？ 

師︰也就是說，如果沒有雙

色磁鐵，你能直接判斷這

種斷裂磁鐵的磁極嗎？ 

 

2.歸納學生所發表的結果 

師︰每個磁鐵都會同時存在

N極和 S極，即使磁鐵斷

成兩段，每一段的磁鐵仍

然同時有 N極和 S極。 

師︰有些同學從課外書已看

過這樣的說明，但老師希

望你們能真實操作，驗證

書上或自己的預測，這樣

會更了解科學。 

*學生若提出斷成好幾段、或

變得很小時，也一樣嗎？則

可鼓勵學生實作。 

 

 

 

  
   

 

 

預

測 

S N S N N S 

結

果 

S N N S S N 

結

論 

 

pa-II-2 

pc-II-1 

ah-II-2 

 

 

20 活動 6︰磁極辨辨辨 

1.團體合作快速辨磁極 

師︰相信大家對於斷裂的磁

鐵磁極判斷能「又快又

準」了。有沒有信心呢？ 

師︰現在又有一大堆亂掉的

磁鐵混在一起了，接下來

要請小組運用你們的方

式，快速的將磁極進行分

類。 

 

依組別輪流進行辨識磁極，與檢

查。 

 

 

 

 

 

 

 

tr-II-1 

ai-II-2 

ah-II-2 

 

1 

2 

3 

5 

7 



 師︰N極請貼 N，S極請貼

S。每組計時 1分鐘。完成

後，請下一組檢查 1分

鐘。看看能完成多少。 

 

2.個人辨磁極-牌卡大挑戰 

師︰學習單(四)有 6張牌

卡，上面有各種磁鐵靠

近的情況，1-5張請運

用你這三節所學解題，

最後 1張請你設計，磁

鐵數量沒有限制。 

 

3.依學生表現進行本課程總 

結。 

 

----第三節完-- 

 

 

 

 

 

完成學習單 

  

 

六、學生活動單 

 

學習單(一) 

 

 

 

 

 

題目 

 

所需材料 

 

實作設計 

 

實作結果 

 



 

學習單(二) 

實驗目的︰___________對___________的影響 

         (操縱變因)    (應變變因) 

控制變因︰___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

 

 

 

 

學習單(三) 

斷裂型態 

        

預測磁極 

        

驗證磁極 

        

結論 

 

 

 

 

 

 

 



學習單(四) 

「磁極辨辨辨」牌卡大挑戰 姓名︰_________ 

一、辨識 1 至 3 號牌卡現象是相吸或相

斥，並寫出箭頭指的是 N 極或 S 極。 

二、辨識 4 至 5 號牌卡箭頭指的是 N 極或

S 極。 

二、設計６號牌卡 

 

 

                             

                             

 

 

 

 

 

 

      (   )極                      (   )極               (   )極 

 

 

                             

                             

 

 

 

   (   )極                     (   )極                  (   )極    

 

 

      (   )極                      (   )極               (   )極 

磁極辨辨辨 1 

 

 

 
 

現象︰相(   ) 

 

 

 

 

 

磁極辨辨辨 2 

 

 

 
 

現象︰相(   ) 

 

磁極辨辨辨 3 

 

 

 
 

現象︰相(   ) 

 

 

磁極辨辨辨 4 

 

 

 
 

現象︰相吸 

 

 

 

 

磁極辨辨辨 5 

 

 

 
 

現象︰相斥 

 

 

 

 

 

 

磁極辨辨辨 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



七、本單元的進階活動︰ 

1.棒型磁鐵是學習磁鐵特性的入門，磁力集中於兩端。圓型磁鐵的磁極則是上面、下 

面各為 S或 N極，未來可進行圓型磁鐵斷裂後磁極的變化。 

2.部分學生可能會提到斷裂磁鐵的磁力變化，猜測磁力可能會減弱，未來亦可針對此部

分進行探究。 

3.鼓勵學生運用磁鐵特性，設計玩具或遊戲。 

 

八、教師教授此活動之注意事項︰  

1.三年級的學生聚焦的能力較不完備，鼓勵發表之餘，也會因天馬行空的聯想，產生非

科學範圍的話題，老師必要時須介入，亦可在學生發表後，截取其中與本單元有關之

科學概念，適時強調，以聚焦於科學探究主題。 

2.三年級是首次有獨立自然科學課程，但應給予學生足夠的時間討論與探究，實際操作

未知磁極/斷裂的磁極變化結果，強化其透過實作驗證科學知識的自信心與能力。 

 

九、教師參考資料︰ 

    南一教科書。三年級上學期第四單元「磁鐵」。 

 

十、活動器材(教具)清冊(含圖片) 

序

號 
器材名稱 數量 

單

價 
型號 

對應單元或教學

活動 
圖片 

1. 黑色奇異筆 6 20  書寫便利貼 
 

2 便利貼(紅) 6(包) 20  標示 N極 

 

3 便利貼(藍) 6(包) 20  標示 S極 

 

4 圓型迴紋針 6(盒) 20  
吸引鐵製品 

找出磁極 
 

5 
雙色棒型磁鐵 

(有標示磁極) 
40 30  

找出未知磁極磁

鐵的 S、N極  

6 
棒型磁鐵 

(未標示磁極) 
40 30  

找出未知磁極磁

鐵的 S、N極  

7 
斷裂磁鐵 

(多樣) 
40   每組至少 6個 

 



 

 

 


