
彰化縣私立精誠高中數學領域公開觀議課教案 

教 學 單 元  函數的極限 授 課 教 師 張國欽 

教 學 時 間  50分鐘 教 學 對 象 6年 7班 

教  

學  

研  

究 

教學

理念 
讓學生透過觀察來發現，進而理解概念與意義。 

教學

目標 

1.理解函數極限的意義。  

2.了解函數極限存在的條件。 

教學

方法 
講述教學法、問答教學法。  

評量

方式 
課堂表現。  

教  

學  

活  

動 

教學流程及內容設計  時間  教學資源 

壹、準備階段  

1. 由已學習過的數列的極限引入 

數列〈an〉的極限 lim n
n

a


 ，即當 n愈來愈大時，

一般項 an可能趨近於某個定值。 

而數列的一般項可視作某種函數，那麼函數是否

也可能存在著極限呢？ 

 

貳、發展階段  

1. 舉例：當 x 趨近於 1 時﹐
22( 1)

1

x

x




 的值會趨

近於多少？ 
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0.9 3.8  

0.99 3.98  

0.999 3.998  
4 

 

1.001 4.002 

1.01 4.02 

1.1 4.2  

 

2. 函數的極限 

設函數 f（x）在一個包含 a 的開區間中的任意

實數 x（x   a）有定義。若能找到一個實數 L 使

得：只要 x 足夠靠近 a﹐函數 f（x）的值要多

麼靠近 L 都可以﹐ 

則我們稱函數 f（x）在 x＝a 時有極限 L﹐ 

記為 lim ( )
x a

f x L


 。 

因為 f（x）的函數值不可能同時無限接近兩

個不同的實數﹐所以極限若存在﹐則必唯一。 

 

3. 【例題 1】 

計算下列各極限：(1) 

2

lim sin
x

x




。 (2) 
0

lim
x

x


 

解： 

(1)由函數圖形可觀察到，當 x 趨近於
2


時﹐sinx 

的函數值會趨近於 1﹐故

2

lim sin 1
x

x




 。 

 

(2)由函數圖形可觀察到，當 x 趨近於 0 時﹐|x|

的函數值會趨近於 0﹐故
0

lim 0
x

x


 。 
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4. 【隨堂練習 1】 

計算下列各極限： 

(1) 
2

2
lim
x

x


  (2) 
3

1
lim
x

x


 (3) 
2

lim 4
x

 

解： 

 
由函數圖形可觀察到 2

2
lim
x

x


＝4。 

  
由函數圖形可觀察到 3

1
lim
x

x


＝－1。 

 
由函數圖形可觀察到

2
lim 4
x

＝4。 

 

5. 觀念： 

(1)“x 趨近於 a”是“x 愈來愈靠近 a﹐”而不是 

  “x＝a。” 

 

(2) 

 

  g（x）在 x＝a 沒有定義，h（x）在 x＝a 有定 

  義﹐但值不是 L。然而，這三個函數在 x＝a 

  的極限都是 L。亦即，求 f（x）在 x＝a 的極 

  限 lim ( )
x a

f x


時﹐並不需要考慮 f（a）的值。 
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(3)並不是每一個函數在 x＝a 都有極限。 

   
  當 x 趨近於 a 時，x 由左側或右側靠近時， 

  f（x）趨近的值並不相同，這樣就稱 lim ( )
x a

f x


不 

  存在。 

 

   
  當 x 趨近於 a 時，f（x）值值趨近無限大，這 

  樣也稱 lim ( )
x a

f x


不存在。 

6. 【例題 2】 

函數 f（x）的圖形如圖 9﹐試求： 

 

圖 9 

(1)
1

lim ( )
x

f x


 (2)
0

lim ( )
x

f x


 (3)
4

lim ( )
x

f x


 (4)
6

lim ( )
x

f x


 

解： 

   (1)
1

lim ( )
x

f x


不存在，因為 x 由左側趨近於－1  

      時，f（x）趨近於 2，而 x 由右側趨近於－1 

      時，f（x）趨近於 1，兩者不相等。 

(2)
0

lim ( )
x

f x


不存在，因為 x 由左側或右側趨近於  

   0 時，f（x）分別趨近於正﹑負無限大。 

4分鐘 
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(3)
4

lim ( ) 2
x

f x


 ，因為 x 由左側或右側趨近於 4 

   時，f（x）趨近於 2，故極限值為 2。 

   (4)
6

lim ( ) 1
x

f x


 。 

7. 當 f（x）在某個以 a 為右端點的開區間有定義時﹐

我們將「x 從左側趨近於 a 時，f（x）趨近的值」

稱為「f（x）在 x＝a 的左極限」，記為 lim ( )
x a

f x


。 

當 f（x）在某個以 a 為左端點的開區間有定義時，

我們將「x 從右側趨近於 a 時， f（x）趨近的值」

稱為「f（x）在 x＝a 的右極限」，記為 lim ( )
x a

f x


。 

因此「f（x）在 x＝a 有極限 L」即「f（x）在 x

＝a 的左極限等於右極限，且都等於 L。」 

8. 極限存在的條件 

f（x）在 x＝a 有極限 L 的充要條件為 

f（x）在 x＝a 的左極限等於右極限﹐且都等於 L 

即 

lim ( )
x a

f x L


  lim ( )
x a

f x L


 且 lim ( )
x a

f x L


  

參、綜合階段  

1. 重點複習：函數的極限的意義及函數極限存在的

條件。 

2. 作業：練習隨堂練習 2，並預習函數極限的運算

性質。 
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 參考資料：普通型高級中學數學選修數學甲上（翰林版） 

 


