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110 學年度信義國中(小)數學領域李雅文老師公開授課【110.11.12(五)第五節】 

領域/科目 數學 設計者 李雅文 

教學對象 九年丙班 總節數 共__1__節，__45__分鐘 

單元(主題)名稱 
1-4相似三角形的三角比

(應用) 

上課地點 九年丙班 

校門口的無障礙坡道 

核心 

素養 

⚫ 數-J-A3規劃執行與創新應變 

  具備識別現實生活問題和數學的 

  關聯的能力，可從多元、彈性角 

  度擬訂問題解決計畫，並能將問 

  題解答轉化於真實世界。 

⚫ 數-J-B2科技資訊與媒體素養 

  具備正確使用計 算機以增進學 

  習的素養，包含知道其適用性與 

  限制、認識其與數學知識的輔成 

  價值，並能用以執行數學程序。 

  能認識統計資料的基本特徵。 

⚫ 數-J-C2人際關係與團隊合作 

樂於與他人良好互動與溝通以解

決問題，並欣賞問題的多元解 

法。 

學習 

重點 

學習表現 

⚫ n-IV-9 

使用計算機計算比值、複雜的

數式、小數或根式等四則運算

與三角比的近似值問題，並能

理解計算機可能產生誤差。 

⚫ s-IV-12 

理解直角三角形中某一銳角

的角度決定邊長的比值，認識

這些比值的符號，並能運用到

日常生活的情境解決問題。 

學習內容 

⚫ S-9-4相似直角三角形邊長

比值的不變性： 

直角三角形中 某一銳角的角

度決定邊長比值，該比值為不

變量，不因相似直角三角形的

大小而改變；三內角為 30°, 

60°,90° 其邊長比記錄為 

「 1: √3 : 2 」；三內角為 

45°,45°,90° 其邊長比記錄為

「 1:1: √2 」。 

【參考教具：計算機。學生無

使用計算機時，角度限於 30 

度、45 度、60 度。】 

教材來源 ⚫ 翰林版 數學 3上課本 

學習目標 
(應學會什麼) 

關鍵知識 

(應學會什麼) 

關鍵技能 

(應學會什麼) 

態度表現 

⚫ 直角三角形的三角比 

如圖，在直角三角形 ABC 中，

若∠C＝90°， 

 

 

(1) 
∠A 對邊長

斜邊長
 記作 sin∠A，

簡記成 sin A (讀做 sine 

A)，即 
BC̅̅ ̅̅

AB̅̅ ̅̅ ＝sin A。 

(2) 
∠A 鄰邊長

斜邊長
 記作 cos∠

A，簡記成 cos A (讀做 

cosine A)，即 
AC̅̅ ̅̅

AB̅̅ ̅̅ ＝cos A。 

(3) 
∠A 對邊長

∠A 鄰邊長
 記作 tan∠A，

簡記成 tan A (讀做 tangent 

A)，即 
BC̅̅ ̅̅

AC̅̅ ̅̅ ＝tan A。 

(1) 能 正 確 寫 出
∠A 對邊長

斜邊長
= sin 𝐴  ，並

能運用到日常生活的

情境解決問題。 

(2) 能 正 確 寫 出
∠A 鄰邊長

斜邊長
= cos 𝐴  ，並

能運用到日常生活的

情境解決問題。 

(3) 能 正 確 寫 出
∠A 對邊長

∠A 鄰邊長
= 𝑡𝑎𝑛 𝐴，並能

運用到日常生活的情

境解決問題。 

 

單元(主題)評量 

⚫ 提問、口頭回答、合作學習(態度、情意)。 
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學習引導內容及實施方式（含時間分配） 學習評量/備註 

【引起動機】(5分鐘) 

1. 複習【情境題】 

   傑克家的地面比騎樓高 15 公分，爸爸為了家裡的摩托車與輪椅進出方便， 

   做了一個活動式木板斜坡，如右圖。若將斜坡角度設定為 20°，則木板斜坡 

   要多少公分，才會和地面形成 20° 的夾角？ 

 
2. 教師提問：這是校園中的哪裡？ 

學生回答：八年乙班前的坡道/無障礙坡道。 

   
3. 教師提問：校園中，哪裡還有無障礙坡道？ 

學生回答：校門口的左側。 

 
4. 教師說明：今天我們要試著算出校門口左側無障礙坡道的坡度及斜坡的角

度！ 

 

【發展活動】(10分鐘) 

1. 教師說明：內政部營建署建築物無障礙設施設計規範中，關於無障礙坡道的

設計，其中必須符合「坡道之坡度(高度與水平長度之比值)不得大於 
1

12
 」的

規定，意思是「每前進 12 公尺的水平距離，上升高度不能大於 1 公尺」。 
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2. 教師說明：下圖為符合標準的無障礙坡道示意圖，坡道之坡度剛好是 

1

12
，AD̅̅ ̅ 是

無障礙坡道長， AE̅̅ ̅ 是地面上的水平距離，BC̅̅ ̅、DE̅̅ ̅ 皆垂直 AE̅̅ ̅。因為 
BC̅̅ ̅

AC̅̅ ̅＝
DE̅̅ ̅

AE̅̅ ̅＝
1

12
，亦即在直角三角形 ABC 與直角三角形 ADE 中，兩股長的比值是固定的。 

 

 
 

3. 教師提問：在直角三角形 ABC 與直角三角形 ADE 中，兩股長的比值是固定

的，可以用直角三角形的哪一個三角比來表示？ 

【參考答案】tan 𝐴 =
BC̅̅ ̅̅

AC̅̅ ̅̅
 

 

4. 教師說明：我們用「坡度」來表示斜坡陡峭的程度，這個數值是以百分比來

表示，以下為斜坡角度與坡度的關係。 

 

tan(角度)＝
鉛直上升高度

水平移動距離
    坡度＝

鉛直上升高度

水平移動距離
×100% 

坡度在 5∼10% 屬於中度坡；10∼15% 屬於陡坡；15∼25% 屬於超陡坡。 

 

5. 教師提問：若有一個斜坡的坡度是 100%，那斜坡的角度是多少度？ 

  【參考答案】坡度 100%代表tan 𝐴 = 1，∠𝐴 = 45° 。 

 

【評量活動】(實地測量+討論 15分鐘+小組發表 10分鐘) 

1. 【情境題】信義國中小校門口左側無障礙坡道的坡度及斜坡的角度各為何？ 

 
(1)此無障礙坡道的坡度為______%(以四捨五入法取到小數點後第二位)。 

0.4

8.8
× 100% = 4.55% 
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(2)屬於哪一種坡度？ (請圈選)  

 低度坡 中度坡 陡坡 超陡坡 

坡度 0~5% 5∼10% 10∼15% 15∼25% 

 

(3)是否符合內政部營建署建築物無障礙設施設計規範的標準？理由為何？ 

符合標準，因為 
1

12
× 100% = 8.33% > 4.55% 

(4)此無障礙坡道的角度大約______度，理由為何？ 

大約是 2.5°，因為tan 3 ° = 0.052、tan 2 ° = 0.034， 

tan 2.5 ° = 0.043 

 

 

 

【總結活動】(5分鐘) 

1. 直角三角形的三角比 

 

如圖，在直角三角形 ABC 中，若∠C＝90°， 

 

(1)
∠A 對邊長

斜邊長
 記作 sin∠A，簡記成 sin A (讀做 sine 

A)，即 
BC̅̅ ̅

AB̅̅ ̅＝sin A。 

(2) 
∠A 鄰邊長

斜邊長
 記作 cos∠A，簡記成 cos A (讀做 cosine A)，即 

AC̅̅ ̅

AB̅̅ ̅＝cos A。 

 (3) 
∠A 對邊長

∠A 鄰邊長
 記作 tan∠A，簡記成 tan A (讀做 tangent A)，即 

BC̅̅ ̅

AC̅̅ ̅＝tan A。 

   這三個比值，皆稱為∠A 的三角比。 
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1-4直角三角形的三角比 

九年_____班_____號 姓名__________ 

【情境題】下圖為信義國中小校門口左側的無障礙坡道，試回答下列問題： 

 

1. 此無障礙坡道的坡度為______%(以四捨五入法取到小數點後第二位)。 

 

 

 

 

 

 

2. 屬於哪一種坡度？ (請圈選) 

 

 低度坡 中度坡 陡坡 超陡坡 

坡度 0~5% 5∼10% 10∼15% 15∼25% 

 

3. 是否符合內政部營建署建築物無障礙設施設計規範的標準？理由為何？ 

 

 

 

 

 

 

 

4. 此無障礙坡道的角度大約______度，理由為何？ 

 

 


