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地理資訊系統讓我們生活更便利圖 2-1
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問題探究：練習地理資
訊系統的生活運用
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一  地理資訊的蒐集

　　對地表現象所做的紀錄都是地理資料，使用者針對特定目

的整理、歸納、分析地理資料後，所得到的即為地理資訊。

　　地理資料分為空間資料與屬性資料，前者是用來記錄空間

位置，可用地圖來呈現；後者則是表示內容，可用來描述地理

現象的特性，如一個現象的數量、性質、名稱等。

　　地理資料的蒐集可依照取得方式分為二大類：

1　第一手資料

　　研究者自行量測與收集的原始資料，又稱直接資料，例如：

問卷調查、地理實察、訪談、實驗等方式取得的資料。

2　第二手資料

　　他人已處理或解釋的資料，又稱間接資料，例如：網路或

書籍中所取得的照片、地圖與文獻資料等。

 　　請根據下列資料蒐集項目，討論他們分別是用哪  
 一種資料取得方式。

花花是個社工，想深入了解社

會福利對地方的幫助有多少。

球球開設餐廳，想了解顧客的

滿意度和消費者特性。

第　　　　手資料

第　　　　手資料

屬於

屬於

思考與討論

一

一

(實一
(訪談 )

( 問卷 )
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龍龍在某條河發現清澈的水中沒有生物，想了解水中的

成份是什麼。

麻麻想了解居住地的商業中心移轉過程，查詢圖書館和

網路資料。

第　　　　手資料

第　　　　手資料

屬於

屬於

二  地理資訊的查詢與建置

　　地理資料的蒐集，可藉由地理實查、圖書館、網路百科全書、政府文獻，以及主

計處等方式獲得，再經整理後形成地理資訊。

　　近年來，有越來越多單位運用地理資訊技術提升決策品質，包括政府部門的統計

分析（圖 2-2）、企業的市場分析等等，在地理資訊系統的建置上，需要蒐集資料、圖

資數化、編修資料等，再決定系統架構，並連結空間與屬性資料，最後，還要測試、

製作操作畫面，才能開發建置完成地理資訊系統。

　　臺灣政府已有建置各種地理資訊系統的平臺，可提供各式資訊，例如：若想了解

不同學校的招生資訊，可利用教育部統計處所建置的高級中等學校地理資訊查詢系統；

又如地籍圖資網路便民服務系統可查詢村里範圍、土地位置。

臺灣淹水風險地圖，需考量危害度、

脆弱度和暴露度等，才能製作出災害

風險圖

圖 2-2

低

風險度

中 高中低 中高

基期

1979-2003

未來推估

2075-2099

一

二

(實察、實驗 )



23

　　地理資料可以透過統計表和統計地圖等，建置成可利用的

資訊。常用的呈現方式如下列所示：

（一）統計表

　　將資料分門別類整理成有系統、有條理的表格。常見統計

表例如：某地雨量與氣溫統計表（表 2-1）、人口數量統計表等。

月份 宜蘭氣溫（℃） 恆春氣溫（℃）

一月 16.3 20.7

二月 16.9 21.4

三月 18.9 23.2

四月 21.7 25.2

五月 24.4 27.0

六月 26.8 27.9

七月 28.6 28.4

八月 28.3 28.1

九月 26.5 27.4

十月 23.6 26.3

十一月 20.6 24.3

十二月 17.5 21.7

平均 22.5 25.1

註：月平均資料為30年平均值。每10年更新一次，更新時間為該年1月底前，例如：

1981-2010 年月平均值資料，更新日期為 2011 年 1 月底前完成更新。

（二）曲線圖

　　以曲線起伏表示連續性現象的資料，橫軸常為時間，又稱

折線圖（圖 2-3）。

section

2-2
地
理
資
訊
的
分
析
與
解
讀
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臺灣宜蘭與恆春氣溫資料統計表表 2-1

資料來源　中央氣象局，統計期間 1981-2010年

1月 2月 3月 4月 5月 6月 7月 8月 9月 10月11月12月

氣
溫

℃

2018年澎湖縣東吉
島氣象站氣溫曲線圖

圖 2-3

資料來源　CODiS
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（三）柱狀圖

　　表現各分組資料的次數分布或

在時間上的數量變化，又稱長條圖

（圖 2-4）。

（四）圓餅圖

　　圓餅的各分瓣比例代表各組成

要素占總量的百分比率（圖 2-5）。

（五）主題地圖

　　將地理統計資訊以符號形式直

接繪製於地圖上，更明顯展現主題

資料的空間分布特性。例如：將臺

灣本島各縣市的人口統計資料配合

地圖，就可繪出以縣市為單位的人

口分布圖（圖 2-6）、人口點子圖

等統計地圖。

	
1. 請從表 2-1 中的資料說說看，北臺 
 灣與南臺灣的氣候有哪些差異 ?

2. 請問要如何從圖 2-3 氣溫的曲線判 
 斷此圖在北半球還是南半球 ?

3. 請從圖 2-4 中的面積判斷，六都位 
 於臺灣哪個地區所佔的面積最多 ? 
 （請以北、中、南、東回答）。

4. 請從圖 2-5 判斷圓餅圖適合應用在 
 哪些資料特性的統計上 ?

5. 請判斷圖 2-6 中各縣市的人口分布 
 有什麼樣的特色 ?

思考與討論

新北市 臺北市 臺南市 高雄市臺中市桃園市

面 

積

3,500

3,000

2,500

1,500

2,000

1,000

500

0(km )2

臺灣六都面積柱狀圖

臺灣各區域人口百分率圓餅圖

臺灣 2018年以縣市為單位的
人口分布圖

圖 2-4

圖 2-5

圖 2-6

區域別總計：23,588,932 人

人口數

2,500,000 人以上

250,000 人以下

1,500,000 ~ 2,500,000 人
700,000 ~ 1,500,000 人
250,000 ~ 700,000 人

0

N

5 10 20 30 40 50
Kilometers

北部 45.3 %

中部 24.7 %

南部 27.1 %

東部 2.3 %
金馬 0.6 %

哻
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　　此外，透過 3S（GPS、RS、GIS）的資料蒐集與分析、處理後，地理資訊可以讓

生活更加便利，以下將分別說明 3S 的功能與應用。

一  

　　GPS 發展計畫原是 1980 年代由

美國 國防部主導，應用在軍事定時、

導航定位、精密測量等方面，近年來

逐漸轉變為商業用途。計畫最初 GPS

系統有 24顆環繞地球周圍的衛星（圖

2-7），平均分布於 6 個軌道，至少

接收到 4 顆衛星的訊號就能定位。目

前市面上所用的手機，加上 GPS 接

收器及適當軟體，即可定位和顯示相

關的資訊。

 　　生活中有許多地方會用到 GPS 的功能，像是汽車導航（照片 2-1）、氣象

預測定位（圖 2-8）等，請想一下在什麼樣的情況下，會收不到衛星訊號或無法讀取所在位置 ?

全球定位系統

（Global Positioning System，簡稱 GPS）

位於軌道中的 GPS衛星圖 2-7

思考與討論

汽車導航照片 2-1

中央氣象局氣象
預測定位 APP

圖 2-8

25

哷
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二  遙測（Remote Sensing，簡稱 RS）
　　遙測指的是從遠距離，利用感測器來取得影像資料，以便研究目標物。因感測器

的載具不同，有衛星影像圖和航照圖等不同的涵蓋範圍，適用於全球性或區域性之環

境監測。

 　　1. 你知道圖（A）中長條型的地景是甚麼嗎 ? 它的功用又是甚麼呢 ?  
 　　2. 圖（B）衛星影像中可看出此地正遇到什麼樣的天氣狀況 ?

圖 A 圖 B

三  

　　地理資訊系統是一套用來儲存、更新、處理、分析、及展示地理資訊的電腦系統。

地理資訊系統的分析功能

　　將空間資料與屬性資料輸入電腦儲存，用 GIS 分析與管理，可針對需求作各種應

用與展示。常見的功能如下：空間查詢、最佳路徑分析、環域分析、地勢分析和疊圖

分析等。

1　空間查詢

　　輸入查詢點的名稱後，就

可找出所在位置，例如：學校、

政府機關等（圖 2-9）。

思考與討論

地理資訊系統（Geographic Information  
System，簡稱 GIS）

在 google地圖上查詢「便利商店」圖 2-9

　　此外，透過 3S（GPS、RS、GIS）的資料蒐集與分析、處理後，地理資訊可以讓

生活更加便利，以下將分別說明 3S 的功能與應用。

一  

　　GPS 發展計畫原是 1980 年代由

美國 國防部主導，應用在軍事定時、

導航定位、精密測量等方面，近年來

逐漸轉變為商業用途。計畫最初 GPS

系統有 24顆環繞地球周圍的衛星（圖

2-7），平均分布於 6 個軌道，至少

接收到 4 顆衛星的訊號就能定位。目

前市面上所用的手機，加上 GPS 接

收器及適當軟體，即可定位和顯示相

關的資訊。

 　　生活中有許多地方會用到 GPS 的功能，像是汽車導航（照片 2-1）、氣象

預測定位（圖 2-8）等，請想一下在什麼樣的情況下，會收不到衛星訊號或無法讀取所在位置 ?

全球定位系統

（Global Positioning System，簡稱 GPS）

位於軌道中的 GPS衛星圖 2-7

思考與討論

哸

哠

唎
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2　最佳路徑分析

　　在 GIS 中，利用電腦快速運算的功能，依照使用者的需求，找尋兩點或多點間的

最佳路徑（最短或最省時路徑），如校車行駛路線規劃、快遞業者派遣服務路線等。

此功能與 GPS 相結合，亦可成為民眾開車或行進時的重要參考之一（圖 2-10）。

 　　請問圖（C）路線圖查詢的項目與圖 2-10 有什麼樣的差異 ?

思考與討論

利用電子地圖查詢臺南火車站至台江國家公園最佳路經。（線段顏色表示該段路況。紅色代

表塞車、橘色代表車多、藍色路段較為通暢。）

圖 2-10

27

圖 C

交通方式不同 ;上圖為汽車 ,下圖為大眾運輸。
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3　環域分析

　　以一個空間單位（點、線、面）為中心，劃出一定距離內的區域，找出符合物件

所對應的屬性資料，如以嘉義市為中心，查詢其 30 公里內，活斷層分布位置圖（圖

2-11）等。

 　　請根據圖 2-11 中各斷層與目標物的距離，將代號填入表格中 ?

編號 36 4 19

斷層名稱 九芎坑斷層 木屐寮斷層 梅山斷層
大尖山－
觸口斷層

古坑斷層 六甲斷層 車籠埔斷層

距離（Km） 6.252 10.351 7.628 14.806 23.286 18.937 23.601

1

4

8

36

E163000

E223000

N
26

28
00

0

N
25

68
00

0

26
19

16

12

圖　　例

場址位置

臺灣活斷層分布圖

(E193000,N2598000)

活斷層編號

活斷層

縣市界

以嘉義市為中心，鄰近活斷層分布位置圖圖 2-11

思考與討論

距離場址 30km圖幅範圍內活斷層一覽表表 2-2

1 16 12 26
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4　地勢分析

　　將地表高度等資料輸入地理資訊系統中，可以建立虛擬的數值地形模型，針對環

境的變遷，設定預測條件，在電腦中進行模擬。

　　如圖 2-12 是假設由於全球暖化而導致海平面上升，臺灣海岸受到海平面上升的影

響，可看出海水上升不同高度的情況下，哪些地方會被淹沒。

臺灣地區預測淹水區域（不同顏色表示海水上升不同高度會淹到的區域，顏色越綠表示水位

越高而淹到的地方，單位：公尺）右上圖為大臺北地區平地與丘陵都已淹水；右下圖為大臺

南地區沿海鄉鎮也無一倖免

圖 2-12
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5　疊圖分析

　　將各種主題不同的地圖套疊在一起，找出符合特定需求的區域，例如：將該區域

的道路、聚落、產業利用等資料套疊在同一張底圖，即可得到該地區的土地利用的情

形（圖 2-13）。除了區位選擇外，疊圖分析亦可比較不同因子間的關係，例如：地層

下陷和養殖漁業的關係。

　　另外，疊圖分析也可以比較同一地點其地理特性在時間上的變化，例如：透過不

同年代的地圖或衛星影像，可對比出某區域的海岸變遷及土地利用變化的情形，例如：

臺北港海岸變遷實例。

項目

屬性資料

管徑

長度

編號

路名

寬度

類型

面積

產權

空間資料
（依據種類的不同分層管理）

研究區域

管路資料

道路資料

聚落資料

產業利用資料

規畫研究區域

 　　請問在疊圖時，有哪些條件要一致 ?

思考與討論

GIS疊圖分析示意圖圖 2-13

唎

唃
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臺北港海岸變遷

　　臺灣四面環海，海岸受到人為與自然的作用，而有多變的風貌，利用不同

年代的衛星影像，可觀察出海岸變遷的情況。

　　可以嘗試自己操作 Google Earth 使用工具欄中的  鍵，比照不同時間相同區

域的差異。

　　下圖為臺北港三個時期的影像：

為 1989年的衛星影像，於建
港前原為一處侵蝕嚴重的海岸

為 2001年的影像，第一期的
臺北港工程已完工

為 2014年的影像，已完成第二期
工程。臺北港從 2013年起開闢客
輪航線，2014年出入境旅客已達
5萬多人

圖 2-14 圖 2-15 圖 2-16

唋
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You Will Be A G
eographer

地理知識家 練習地理資訊系統的生活運用

探究一： 生活中的迷宮

步驟一：

請班上每位同學或分組提出任一個地點並做成籤。

步驟二：

每位同學或各組抽出步驟一所提的地點。

步驟三：

以學校為出發地，查詢可能抵達的方式，並比較各種方式所

需要的花費和時間，找出最佳路徑。

範例

TRY

section

2-3
問
題
探
究
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探究二： 肥胖地圖

　　「臺灣 國衛院研究團應用地理資訊系統，結合國民營養調查資料庫，檢視國人健康情況，

研究發現，小學 500 公尺內的○○越多，這家學校的小孩就越胖；相對地，國中校園周圍一公

里之內的●●越多、學生體格越好。」　 參考資料　公視新聞網

請根據文中資訊判斷和分析以下問題：

1. ○○可能是什麼樣的店家 ?

　

2. ●●則又可以是何種設施 ?

　

3. 請問文章中給的距離 500 公尺，有什麼可能因素 ?

　

4. 請問此研究應用了哪些地理資訊系統功能 ?

　

5. 國民營養調查資料庫中，整理了學生的健康情況，屬於何種資料 ?（空間資料、屬性資料）

　

探究三： 垃圾車即時訊息

　　生活中有許多資訊來源都和 GPS 有關，若沒有 GPS，汽車、飛機導航，或氣象定位、災

後救援等，都會增加許多難度並花費更多的時間。如：臺灣部分縣市會在垃圾車或其它公共運

輸工具上裝設 GPS，讓使用者能夠掌握即時訊息，更有效地利用時間。

　　請根據右圖（圖 2-17）中資訊判斷，垃圾車即時訊息運用到了 GIS 中的哪些分析功能，

並請標示在圖上 ?

查
詢

範
圍

依
地

址
查

詢

20
0公

尺

路
線
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重點整理

1  地理資料依取得的方式可分為第一手資料及第二手資料。

2  統計圖是利用圖形來展現資料的趨勢或變化，常用的類型有：曲線圖、柱狀圖、 
 圓餅圖及統計地圖。

3  地理資訊透過 3S（GPS、RS、GIS）的資料蒐集與分析、處理後，可以讓生活更 
 加便利：GPS透過接收到的衛星訊號可以定位；RS則是從遠距離，利用感測器來 

 取得影像，適用於環境監測；地理資訊系統（GIS）則是用電腦系統分析、展示資 

 訊。

4  GIS的地理資料可分為空間資料及屬性資料：空間資料表示地理現象的空間位置； 
 屬性資料是含有文字、數字或檔案的資料，可描述地理現象的特性。

5  地理資訊系統常用的分析功能有：空間查詢、最佳路徑分析、環域分析、地勢分 
 析和疊圖分析等。

6  空間查詢：輸入查詢點的名稱後，就可找出所在位置；最佳路徑分析是依照使用 
 者的需求，找尋兩點或多點間的最佳路徑（最短或最省時路徑）。

7  環域分析：以一個空間單位（點、線、面）為中心，劃出一定距離內的區域，找 
 出符合物件所對應的屬性資料。

8  地勢分析是將地表高度等資料輸入地理資訊系統中，針對高度資料分析，在電腦 
 中進行模擬。

9  疊圖分析是將各種相同比例尺、座標，但主題不同的地圖套疊在一起，找出符合 
 特定需求的區域；或是比較同一地點在時間上的地理特性變化。

35

自我評量



Ch 02

36地理資訊

重點整理 自我評量

36

一、選擇題

（  Ｃ  ）  1. 小明想調查臺中火車站附近各類型的商店數量，使用何種方法較適用？　 

 (A)實驗研究　(B)問卷調查　(C)地理實察　(D)深度訪談。

（  Ｄ  ）  2. 某快遞業者為節省成本，要求所有服務車輛需規劃如何在最短時間、最短距 

 離到達目的地或各式障礙發生時，如何到達目的地，此一分析是應用地理資 

 訊系統的何種功能？　(A)環域分析　(B)疊圖分析　(C)地勢分析　(D)最佳 

 路徑分析。

（  Ａ  ）  3. 小美到中央氣象局網站下載臺北市 2018年 1至 12月的氣溫資料，她想將 

 這些資料繪製成能看出時間連續性變化的統計圖，較適合運用下列的何種 

 圖？　(A)曲線圖　(B)圓餅圖　(C)點子地圖　(D)柱狀圖。

（  Ｂ  ）  4. 下列哪種資料取得方式為二手資料？　(A)深度訪談　(B)政府地圖　(C)電 

 話調查　(D)網路問卷。

（  Ｂ  ）  5. 將不同時期的地圖或影像輸入電腦中，探討歷年淡水河口泥沙淤積的情形， 

 此為地理資訊系統的何種功能？　(A)環域分析　(B)疊圖分析　(C)地勢分 

 析　(D)最佳路徑分析。

（  Ｂ  ）  6. 2009年 8月 8日莫拉克颱風帶來大量的降水，造成許多地方發生河流暴漲、 

 山崩及土石流災害，想要瞭解颱風過後，臺東縣 太麻里溪河床地貌的改變， 

 最好採用什麼方法？　(A)利用等高線地圖實地比對　(B)利用颱風前後衛星 

 影像比對　(C)收集當地歷史紀錄比對　(D)實地訪問當地居民。

（  Ｂ  ）  7. 右圖中為四種地理現象在全球各緯度的分布數量情況。考 

 量到人口分布於北半球溫帶地區者較多，其中哪條曲線最 

 可能代表人口大於 100萬人的都市分布概況？　(Ａ )甲　 

 (Ｂ )乙　(Ｃ )丙　(Ｄ )丁。



37

自我評量

37

take notes 
for travel 

writing

心得欄

二、填充題

1. 地理資訊藉由電腦軟體加以儲存、更新、分析與展示等功能的系統稱為   

　　地理資訊系統　　，英文簡稱為　　GIS　　。

2. GIS所使用的地理資料可分為　　空間資料　　（表示位置）與　　屬性資料　　（內容、

地理現象）兩大類。

3. 地理資訊系統中，可以用分析高度資料，模擬淹水範圍的是　　  地勢  　　分析。
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