
 VR/AR 教材教學成效報告  

1                                                    

Copyright © 2018-2020 VR/AR教材開發推動與示範總計畫團隊 . All rights reserved 

一、VR/AR 教材教學設計 
學校：彰化縣立二林高中 
任課教師：吳郁銑 班級：704/706 人數：25/28 時間： 45 分鐘 
課程名稱：遺傳 
使用之 VR/AR 教材名稱：小小鑑識家-基因行動 
版本：■教師導學版   □自學版 
媒體工具/數量： HTC Focus，數量 1。 
學

習

目

標 

1. 學生瞭解 DNA 其位置與功能 
2. DNA 與染色體之關係 
3. 基因與性狀的關係，顯性與隱性基因的遺傳機制。 

教學活動(請說明 VR/AR 教材運用之情況) 評量方式 
(一)引起動機 (預計使用時間： 10 分鐘) 
1.先從第一次段考內容中，複習有關細胞構造的介紹，著重在細胞核與

DNA。 
2.介紹性狀外觀血型等差異與 DNA 有關。 不同生物的染色體也有所不同。 
 

 
利用問答來檢視

學生前備知識。 

(二)教學活動 (預計使用時間：30 分鐘) 
1.介紹 VR 眼鏡與使用方式 
2.抽選學生進行小小鑑識家 VR 教學。 
3.每個關卡進行說明與讓學生操作。 不同關卡抽選不同學生上台，進行其

中 6 個關卡，並進入辨識嫌疑犯關卡。 

以學生操作與台

下同學回答，檢

測學生是否有習

得相關概念。 

(三)綜合活動 (預計使用時間： 5 分鐘) 
1.回顧複習 DNA/染色體/基因內容。 
2.複習顯性/隱性概念。 

以問答方式檢測

學生學習狀況。 
(A型和B型可生

出何種血型？ 
捲舌父和不捲舌

母可生出何種小

孩？) 
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二、VR/AR 教材教學成效問卷 
 

項 目 

非

常

同

意 

同

意 
普

通 
不

同

意 

非

常

不

同

意 

1. 此份教材具有教學價值。  ●    

2. 使用此份教材幫助我更快速讓學習者達成課程目標。  ●    

3. 使用此份教材讓教學變得更有趣。 ●     

4. 使用此份教材讓我達到更好的教學成效。  ●    

5. ▓此份教材提供相關的情境進行教學。(VR) 
□此份教材適當的結合虛擬物件與真實情境來輔助教學。(AR)  ●    

6. 此份教材提供適當的學習任務，使學習者熟悉學習內容。  ●    

7. 此份教材幫助我引發學習者的學習好奇心。 ●     

8. 此份教材幫助我維持學習者的學習動機。 ●     

9. 此份教材幫助我複習學習者先前單元的學習內容。  ●    

10.我願意使用這份教材進行教學。  ●    

11.請問您，此教材是否發揮 VR/AR 特性，請舉例說明？ 

    此教材模擬細胞微觀之情境，深入呈現細胞核/染色體/基因的狀態，

與刑事鑑定中基因指紋的情形來判別嫌疑犯為誰? 以上情境並非在課

堂中得以呈現，利用 VR 呈現細胞內與嫌疑犯辨認，實為合宜。 
 
 
12.請問您，認為本課程是否適合使用 VR 或 AR 教材教學嗎？為什麼？ 

    本課程為細胞遺傳講述，與消化/內分泌/循環系統不同，較難以呈

現細胞狀況。 以此教材輔助，呈現染色體/基因/性狀之間的關係，將

課本靜態圖片，串連成 VR 情境，提升學生學習興趣與動機，適合使

用 VR 教材。 
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13.請問您，對此教材媒體設計(互動性、擬真性、立即性)之優點為何？缺點為何？有何建議？  

    本教材模擬細胞核內狀況，染色體位置和等位基因等，立即呈現

學生操作狀況，也可以利用配對方式，呈現等位基因對於性狀的影響，

呈現出課本模擬配對無法呈現的性狀變化。  
    在部分互動過程中，學生操作上較難以完成，如 移動染色體掃描

的互動過程，學生較難以掌握要放在哪裡。 
 
 
14.請問您，對 VR/AR 教材融入教學之看法為何？未來可發展的方向為何？ 

    對於無法或難以在課堂呈現的現象，如天文/電流/血流/細胞層級

等。利用 VR/AR 教材融入教學，可以讓學生可以將不可視的原理或內

容變成眼見的畫面。 
 
 
15.請問您，對 VR/AR 教材融入教學是否有助於提升學生的學習成效？為什麼？ 

    個人覺得多元教學方式是有助於提升學生學習成效，尤其是不可

視的原理、現象或微觀層級等，可以讓學生儘速透過模擬畫面瞭解其

背後原理，有些學生無法以憑空想像來學習，就需要此種明明白白的

方式增強學生學習效率。 
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三、VR/AR 教材學生學習成效分析 
 

項目 說明 

1. 評估方式 利用滿意度問卷與問答，進行學生學習成效分析 

2. 成效分析 

    利用滿意度問卷瞭解學生對於教材的接受程度，並

利用問答瞭解學生學習成果，作為評斷依據。 

    經由 VR教學和教師再旁引導，學生可以正確回答相

關提問。 
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四、VR/AR 教材教學演示實況 
日期 10/25  時間 1610-1700 地點 儒林館一樓 

使用教材名稱 小小鑑識家-基因行動 

演示教師 吳郁銑 課程名稱 細胞遺傳 

演示附件 教學演示實況錄影。 

教學演示照片 

學生進行 VR 課程操作 

 

學生進行 VR 課程操作 

 



 VR/AR 教材教學成效報告  

6                                                    

Copyright © 2018-2020 VR/AR教材開發推動與示範總計畫團隊 . All rights reserved 

學生進行 VR 課程操作 
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日期 10/29 時間 1610-1700 地點 106 教室 

使用教材名稱 小小鑑識家-基因行動 

演示教師 吳郁銑 課程名稱 細胞遺傳 

演示附件 教學演示照片 

教學演示照片 

學生進行 VR 課程操作 

 

學生進行 VR 課程操作 

 

學生操作遇到困難，教師操作示範 



 VR/AR 教材教學成效報告  

8                                                    

Copyright © 2018-2020 VR/AR教材開發推動與示範總計畫團隊 . All rights reserved 

 
 
 



VR/AR 教材滿意度報告 撰寫人：吳郁銑 
 

1 

Copyright © 2018-2020 VR/AR教材開發推動與示範總計畫團隊 . All rights reserved  

一、VR/AR 教材滿意度量表結果分析 

「VR/AR 教材滿意度量表」著重於學習者使用 VR/AR 教材後，對教材之滿意度為何，及 VR/AR
教材對學習之幫助情況。邀請學習者使用 VR/AR 教材，並給予使用回饋。 

111 年 10 月針對彰化縣立二林高中國中部 7 年級 704 26 位學生進行教學演示，教材內容包括：

細胞介紹、染色體介紹、基因概念、性狀介紹、刑事鑑定應用等。於教學演示課程結束，收集學生對

教材之滿意度，收集到之量表統計結果如下： 
(704 /706)學生填寫之量表掃描如附件一) 

 

 

    80%以上的學生覺得滿意以上，非常同意幾乎都在 50％以上，顯示絕大部分學生

認同此份教材的實用性。 
    但由量表統計結果顯示，第六題的調查數字與其他項目相比，較為低下（不同意 4
％：1 人，滿意以上百分比 81％）。因此對學生進行訪談，經由訪談發現： 
(1) 因為當時試教時，因為考量學生數量與前置作業，僅由教師示範和學生上台操作，

有部分學生參與度較不足。 日後會考量線上版或是分組進行操作。 
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    此班大部分項目有80%以上的學生覺得滿意以上，非常同意大部分都在50％以上，

顯示大部分學生認同此份教材的實用性。從項目 01/02/03/06/09/10 的滿意度百分比來

看，這些項目滿意度百分比高於 80％甚至到 90％，顯示學生對於教材的接受度/趣味

性/動機維持/擬真性/給予高度肯定。 

    但由量表統計結果顯示，項目 04/05/08 的調查數字與其他項目相比，較為低下。

因此對學生進行訪談，經由訪談發現： 

(1) 因為當時試教時，因為考量學生數量與前置作業，僅由教師示範和學生上台操作，

有部分學生參與度較不足。 日後會考量線上版或是分組進行操作。 
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二、VR/AR 教材滿意度問卷結果分析 
「VR/AR 教材滿意度問卷」著重於進一步瞭解學習者對教材看法。針對問卷之各題彙整學生之看法

並提出教師之看法及建議。 
1.學生喜歡使用此份教材軟體，為什麼？ 
    從學生量表回饋中發現，發現 80%以上的學生覺得滿意以上，絕大部分題目的平

均滿意度在 4 以上（5 為非常滿意，4 為滿意）。兩班各項目的回饋，表達非常同意（5）
幾乎都在 30-50％以上。 甚至在發放量表時，學生詢問下次 VR 課程是何時？ 顯示大

部分學生是喜歡的。 
2.學生是否願意繼續使用 VR/AR 教材來學習？為什麼？ 
    從項目 2：願意使用教材學習其他單元，項目 10：推薦意願與否。回饋統計中得

知，有 80-90％學生願意使用和推薦此份教材，顯示學生使用 VR/AR 教材意願頗高。 
3.在學習過程中，學生是否會因為不知如何操作教材或設備，而造成學習上的困擾？而是哪個部份？ 
    學生在第一次使用會有不知所措的問題，需要前備作業，方能順暢使用。 從如何

戴上眼鏡/搖桿操作/熟悉介面等，皆需要在花費時間教導熟悉。 
    本次授課為教師先行示範後，選擇同學上來進行課程，並搭配教師在旁解說。學

生在操作此課程時，在染色體構造的掃描操作，確實需要教師再另行協助，比較容易

卡關。 
4.老師運用此：份教材上課．對學生最大的幫助是什麼？為什麼？ 
    相對於在課本上的平面圖形，利用縮小後進入細胞內的情境，一步步瞭解上述觀

念。從原本不可見微觀之層級，變成實際上 VR 建立的情境，學生可以更從容去認識

相關構造和影響。從不可見變為可見，從無法觸及到模擬操作，是這份教材對學生學

習此章節最大的幫助。 
5.學生認為使用此份教材需要改進的地方為何？ 
….在操作染色體掃描的部分，學生遇到難以拿到指定位置通關的問題，導致該關卡花

費較多時間。可能需要調整此關卡的設定。 


