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相似多邊形 

一、縮放圖形與比例線段 

1.線段縮放：若𝑂𝐴′̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑚𝑂𝐴̅̅ ̅̅ ，稱𝐴′是由𝑂將𝐴點縮放𝑚倍的點。 

  一線段經縮放後仍是線段，且該線段與原線段平行，或在同一直線上。 

 

◆縮放前後各對應邊長形成               且                  。 

◆圖形經過縮放後，形狀不變，邊數不變，對應邊           ， 對應角           。 

 

例題一 --------------------------------------------------------------------- 

   如圖，已知乙圖是用影印機將甲圖縮小而成，試回答下列問題： 

    (1)乙圖是甲圖幾倍縮小圖？ 

縮小影印時使用的倍率是多少%？ 

    (2)求∠1 =？𝐶′𝐷′̅̅ ̅̅ ̅̅ =？𝐵𝐶̅̅ ̅̅ =？ 

---------------------------------------------------------------------------- 

 

 

 

二、相似多邊形 

1.相似形：兩個平面圖形，不論其大小、位置，只要形狀相同，稱這兩圖形為相似形。   

2.相似多邊形：兩個邊數相同的多邊形，如果它們的對應角相等，且對應邊成比例時，   

 即稱這兩個多邊形相似。我們以符號「~」表示兩個多邊形相似。 

例題二---------------------------------------------------------------------- 

(1)下列哪些選項為相似形？解                    

  (A)                              (B) 

 

 

 

 

 

  (C)                              (D) 

 

 

 

 

---------------------------------------------------------------------------- 

                                       座號：        姓名：                  

例題三---------------------------------------------------------------------- 

將下表中一定正確的項目打勾，不正確打叉： 

 對應角相等 對應邊成比例 相似 

①兩個菱形    

②兩個大小不同的正方形    

③菱形和正方形    

④兩個長方形    

⑤兩個大小不同的正六邊形    

⑥兩個等腰直角三角形    

⑦兩個平行四邊形    

⑧正方形與長方形    

⑨兩個等腰梯形    

---------------------------------------------------------------------------- 

 

例題四---------------------------------------------------------------------- 

  矩形的長為4、寬為3，若欲將寬增加2，則長需增加多少，才能使得新的矩形及原有 

  的矩形相似？ 

---------------------------------------------------------------------------- 

 

 

 

 

 

 

例題五---------------------------------------------------------------------- 

  如圖，設五邊形𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸~五邊形𝐴′𝐵′𝐶′𝐷′𝐸′，求： 

  ① 𝐴𝐸̅̅ ̅̅ ：𝐴′𝐸′̅̅ ̅̅ ̅̅ =？𝐵′𝐶′̅̅ ̅̅ ̅̅ =？ ②𝐸𝐷̅̅ ̅̅ =？𝐸′𝐷′̅̅ ̅̅ ̅̅ =？ ③∠B =？∠C =？ 

---------------------------------------------------------------------------- 
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例題六---------------------------------------------------------------------- 

  已知∆𝐴𝐵𝐶~∆𝐷𝐸𝐹，且𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 2𝑥 + 1，𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 15，𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = 3𝑥，𝐷𝐸̅̅ ̅̅ = 𝑥 + 2， 

   𝐷𝐹̅̅ ̅̅ = 𝑥 + 4，求：① 𝑥 =？② ∆𝐴𝐵𝐶的周長：∆𝐷𝐸𝐹的周長=？ 

---------------------------------------------------------------------------- 

 

 

 

 

 

例題六---------------------------------------------------------------------- 

  右圖是兩個相似的四邊形，則：① 𝑥 =？② 𝑦 =？ 

---------------------------------------------------------------------------- 

 

 

 

 

 

例題七---------------------------------------------------------------------- 

  如圖，有一四邊形𝐴𝐵𝐶𝐷的頂點坐標分別為A(0,0)、B(6,0)、C(4,4)、D(1,3)。如要畫 

  另一四邊形𝐴′𝐵′𝐶′𝐷′與四邊形𝐴𝐵𝐶𝐷相似，且頂點坐標分別為𝐴′(1,0)、𝐵′(4,0)、

      𝐶′(3,2)、𝐷′(𝑠, 𝑡)，則𝑠 + 𝑡 =？ 

---------------------------------------------------------------------------- 

 

 

 

 

 

例題八---------------------------------------------------------------------- 

有大小相同的正方形積木800塊，甲拿其中的 12塊拼成如右圖的長方形，若乙拿剩下的

積木拼成與右圖相似的長方形，試問最少剩下幾塊積木？ 

---------------------------------------------------------------------------- 

 

 

 

 

 

三、相似三角形的判別 

(1) 𝐴𝐴𝐴(𝐴𝐴)相似 

如圖，在∆𝐴𝐵𝐶與∆P𝑄𝑅中，∠A = ∠P，∠B = ∠Q，∠C = ∠R，試說明∆𝐴𝐵𝐶~∆P𝑄𝑅。 

  說明   

  

 

 

(2) 𝑆𝑆𝑆相似 

  如圖，在∆𝐴𝐵𝐶與∆P𝑄𝑅中，𝐴𝐵̅̅ ̅̅ ：𝑃𝑄̅̅ ̅̅ = 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ ：𝑄𝑅̅̅ ̅̅ = 𝐶𝐴̅̅ ̅̅ ：𝑅𝑃̅̅ ̅̅ ，試說明∆𝐴𝐵𝐶~∆P𝑄𝑅。 

 說明 

 

 

 

 

 

 

 

 

(3) 𝑆𝐴𝑆相似 

如圖，在∆𝐴𝐵𝐶與∆P𝑄𝑅中，∠A = ∠P且𝐴𝐵̅̅ ̅̅ ：𝑃𝑄̅̅ ̅̅ = 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ ：𝑃𝑅̅̅ ̅̅ ，試說明∆𝐴𝐵𝐶~∆P𝑄𝑅。 

說明 

 

 

 

 

 

 

 

 

∵∠A = ∠P  

∴將∆𝐴𝐵𝐶疊到∆P𝑄𝑅上 

又∵∠B = ∠Q，∴𝐵𝐶̅̅ ̅̅ //𝑅𝑄̅̅ ̅̅  

→                                     

→                                     

∴∆𝐴𝐵𝐶與∆P𝑄𝑅的對應邊         ， 對應角        。 

∴                     

在𝑃𝑄̅̅ ̅̅ 上取一點S，使得PS̅̅ ̅ = 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  

過S作平行線交PR̅̅̅̅ 於T ∴𝑆𝑇̅̅̅̅ //𝑄𝑅̅̅ ̅̅  

∠PST = ∠Q，∠PTS = ∠R 

→                                     

→                                     

∴                     

∵∠A = ∠P ∴將∆𝐴𝐵𝐶疊到∆P𝑄𝑅上 

B點在PQ̅̅ ̅̅ 上，C 點在PR̅̅̅̅ 上  

   𝐴𝐵̅̅ ̅̅ ：𝑃𝑄̅̅ ̅̅ = 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ ：𝑃𝑅̅̅ ̅̅  

→                

→                                     

∴                     
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例題九---------------------------------------------------------------------- 

 如圖，𝐴𝐵̅̅ ̅̅ //𝐶𝐷̅̅ ̅̅ ，𝐴𝐷̅̅ ̅̅ 與𝐵𝐶̅̅ ̅̅ 相交於𝐸，若𝐴𝐸̅̅ ̅̅ = 3，𝐵𝐸̅̅ ̅̅ = 2，𝐷𝐸̅̅ ̅̅ = 4，求𝐶𝐸̅̅ ̅̅ =？ 

---------------------------------------------------------------------------- 

 
 

 

例題十---------------------------------------------------------------------- 

∆𝐴𝐵𝐶與∆𝐷𝐸𝐹中，∠A = ∠D，𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 3且𝐴𝐶̅̅ ̅̅ ：𝐷𝐹̅̅ ̅̅ = 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ ：𝐷𝐸̅̅ ̅̅ = 2：5，求𝐸𝐹̅̅ ̅̅ =？ 

---------------------------------------------------------------------------- 

 

 

 

 

 

例題十一-------------------------------------------------------------------- 

 如圖，∠ACD = ∠B，𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 8，𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 6，𝐶𝐷̅̅ ̅̅ = 12，𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = 9，求𝐴𝐷̅̅ ̅̅ =？ 

---------------------------------------------------------------------------- 

 

 

 

 

 

 

 

例題十二-------------------------------------------------------------------- 

在∆𝐴𝐵𝐶中，𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = 10，∠A = 36°，作∠ABC的角平分線交𝐴𝐶̅̅ ̅̅ 於𝐷點，求𝐴𝐷̅̅ ̅̅ 的長 

  為多少？ 

---------------------------------------------------------------------------- 

 

 

 

 

例題十三-------------------------------------------------------------------- 

  如圖，∆𝐴𝐵𝐶與∆DCE均為正三角形，且𝐵、𝐶、𝐷、𝐸三點共線，若𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 12，𝐴𝐹̅̅ ̅̅ = 8，  

  則𝐷𝐸̅̅ ̅̅ =？ 

 --------------------------------------------------------------------------- 

 

 

 

 

 

例題十四-------------------------------------------------------------------- 

如圖∆ABC 與∆ECD皆為正三角形，B、C、D三點共線，若𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 2，𝐶𝐸̅̅ ̅̅ = 4，則𝐵𝐹̅̅ ̅̅ =？ 

---------------------------------------------------------------------------- 

 

 

 

 

 

例題十五-------------------------------------------------------------------- 

如圖，正方形𝐴𝐵𝐶𝐷的邊長為20，若𝐴𝐶̅̅ ̅̅ 與𝐷𝐸̅̅ ̅̅ 相交於𝑂，𝐵𝐸̅̅ ̅̅ = 5，求𝑂𝐷̅̅ ̅̅ =？ 

---------------------------------------------------------------------------- 

  

 

 

 

 

 

例題十六-------------------------------------------------------------------- 

  如圖，矩形𝐴𝐵𝐶𝐷中，𝐴𝐸̅̅ ̅̅ ⊥ 𝐵𝐷̅̅ ̅̅ ，𝐸𝐹̅̅ ̅̅ ⊥ 𝐶𝐷̅̅ ̅̅ ，若𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 15，𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 20，求𝐸𝐹̅̅ ̅̅ =？ 

---------------------------------------------------------------------------- 
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F 
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例題十七-------------------------------------------------------------------- 

如圖，平行四邊形𝐷𝐵𝐶𝐹中，若𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 18，𝐶𝐹̅̅̅̅ = 6，𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 15，求𝐸𝐹̅̅ ̅̅ =？ 

---------------------------------------------------------------------------- 

 

 

 

 

 

 

例題十八-------------------------------------------------------------------- 

如圖，在∆ABC中，若∠AED = ∠B，則𝐴𝐷̅̅ ̅̅ =？𝐶𝐸̅̅ ̅̅ =？ 

---------------------------------------------------------------------------- 

 

 

 

 

 

 

例題十九-------------------------------------------------------------------- 

如圖，𝐴𝐵̅̅ ̅̅ //𝐶𝐷̅̅ ̅̅ //𝐸𝐹̅̅ ̅̅ ，若𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 16，𝐶𝐺̅̅ ̅̅ = 6，𝐷𝐺̅̅ ̅̅ = 24，求𝐸𝐹̅̅ ̅̅ =？ 

---------------------------------------------------------------------------- 

 

 

 

 

 

 

例題二十-------------------------------------------------------------------- 

如圖，𝐴(5,1)、𝐵(7,4)、𝐶(𝑘, 10)為坐標平面上相異三點，若A、B、C三點在同一直 

線上，求𝑘的值。 

---------------------------------------------------------------------------- 

 

 

 

 

 

相似三角形的應用 

1.兩相似三角形∆ABC~∆PQR的對應邊的比等於(1)                     

(2)                      (3)                     (4)                    。 

               

2.兩相似三角形的面積的比等於                     。 

 

 

例題一---------------------------------------------------------------------- 

如圖，若𝐿1//𝐿2，且𝐴𝐸̅̅ ̅̅ = 2，𝐷𝐸̅̅ ̅̅ = 1，∆ABE的面積為12，求∆CDE的面積為何？ 

---------------------------------------------------------------------------- 

  

 

 

 

 

 

例題二---------------------------------------------------------------------- 

如圖，梯形ABCD中，𝐴𝐵̅̅ ̅̅ //𝐶𝐷̅̅ ̅̅ ，𝐴𝐶̅̅ ̅̅ 與𝐵𝐷̅̅ ̅̅ 相交於E，已知𝐵𝐸̅̅ ̅̅ = 3，∆AEB = 16， 

    ∆CDE = 64，求：① 𝐵𝐷̅̅ ̅̅ =？ ② 梯形ABCD面積=？ 

---------------------------------------------------------------------------- 
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例題三---------------------------------------------------------------------- 

如圖，∆ABC中，𝐷𝐸̅̅ ̅̅ //𝐵𝐶̅̅ ̅̅ ，𝐴𝐻̅̅ ̅̅ ⊥ 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ ，已知𝐴𝐻̅̅ ̅̅ = 2公尺，𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 3公尺，𝐺𝐻̅̅ ̅̅ = 0.5公 

尺，求𝐷𝐸̅̅ ̅̅ = 

---------------------------------------------------------------------------- 

  

 

 

 

例題四---------------------------------------------------------------------- 

如圖，∆ABC中，∠A = 90°，D為𝐴𝐶̅̅ ̅̅ 上一點，𝐷𝐸̅̅ ̅̅ ⊥ 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ ，且𝐷𝐸̅̅ ̅̅ = 3，𝐸𝐶̅̅ ̅̅ = 4，

∆𝐶𝐷𝐸面積

∆𝐴𝐵𝐶面積
=

1

2
，則𝐵𝐸̅̅ ̅̅ =？ 

---------------------------------------------------------------------------- 

  

 

 

 

例題五---------------------------------------------------------------------- 

如圖，在∆ABC中，D在𝐴𝐵̅̅ ̅̅ 上且𝐷𝐸̅̅ ̅̅ //𝐵𝐶̅̅ ̅̅ ，若∆CDE的面積為6，∆ABC的面積為25，則 

  𝐴𝐷̅̅ ̅̅ ：𝐴𝐵̅̅ ̅̅ 的比值為？ 

---------------------------------------------------------------------------- 

 

 

 

 

 

3.直角三角形之母子相似性質 

   如圖，若∆ABC為直角三角形，且∠A = 90°，𝐴𝐷̅̅ ̅̅ ⊥ 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ ，可得∆ABC~∆DBA~∆DAC， 

則：(1) 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ 2 = 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ × 𝐵𝐷̅̅ ̅̅  (2) 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ 2 = 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ × 𝐶𝐷̅̅ ̅̅  (3) 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ 2 = 𝐵𝐷̅̅ ̅̅ × 𝐶𝐷̅̅ ̅̅ 。 

  說明 

 

 

 

 

 

 

例題六---------------------------------------------------------------------- 

    在∆ABC中，∠A = 90°且𝐴𝐷̅̅ ̅̅ ⊥ 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ ，若𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 4，𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = 5，則𝐵𝐷̅̅ ̅̅ = ？ 

---------------------------------------------------------------------------- 

 

 

 

 

例題七---------------------------------------------------------------------- 

 如圖，∆ABC中，𝐴𝐷̅̅ ̅̅ ⊥ 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ ，∠BAC = 90°，已知𝐵𝐷̅̅ ̅̅ = 4，𝐶𝐷̅̅ ̅̅ = 9，求： 

① 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ =？ ② 𝑎∆ABD：𝑎∆ACD：𝑎∆ABC =？ 

---------------------------------------------------------------------------- 

 

 

 

 

例題八---------------------------------------------------------------------- 

  如圖，征國想測量樹高，他先在樹前方放一面鏡子，在自距離鏡前2𝑚處向鏡子看，透   

  過光的反射看到樹梢，若樹距離鏡子4𝑚，征國身高160𝑐𝑚，則樹高多少𝑚？ 

---------------------------------------------------------------------------- 

 

 

 

 

 

例題九---------------------------------------------------------------------- 

一支夾子如圖所示，若𝐴𝐸̅̅ ̅̅ =
3

2
𝐴𝐶̅̅ ̅̅ ，𝐵𝐷̅̅ ̅̅ =

3

2
𝐵𝐶̅̅ ̅̅ ，則：① ∆𝐴𝐵𝐶是否與∆𝐸𝐷𝐶相似？  

② 若在夾子前面有一個長方形物體，其長𝑃𝑄̅̅ ̅̅ = 8𝑐𝑚，如果想用𝐴、𝐵夾住𝑃、𝑄兩

點，那麼手握的地方𝐷𝐸̅̅ ̅̅ 要張開多少𝑐𝑚才可以夾住它？ 

----------------------------------------------------------- 
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例題十---------------------------------------------------------------------- 

一根旗桿長4𝑚，在陽光的照射下，影子長1.6 𝑚；今在旗桿上綁一支旗子，如果旗子

超出旗桿50𝑚，那麼旗子的影長為多少𝑐𝑚？ 

---------------------------------------------------------------------------- 

 

 

 

 

例題十一-------------------------------------------------------------------- 

  兩根長短不同的電線桿𝐴𝐵̅̅ ̅̅ 與𝐶𝐷̅̅ ̅̅ 直立在地面上，若分別從兩點線桿的頂點A、C兩處拉   

  鋼索將兩桿固定，如右圖所示。已知𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 10𝑚，且兩鋼相交處E距離地面6𝑚，則𝐶𝐷̅̅ ̅̅   

  為多少公尺？ 

---------------------------------------------------------------------------- 

 

例題十二-------------------------------------------------------------------- 

如圖，唯一張𝐴𝐵𝐶𝐷長方形紙片，將此紙片摺疊使𝐴、𝐶重合，摺痕為𝑀𝑁̅̅ ̅̅ ̅，若𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 16，

𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 12，則𝑀𝑁̅̅ ̅̅ ̅ =？ 

---------------------------------------------------------------------------- 

 

 

 

 

 

例題十三-------------------------------------------------------------------- 

 如圖，邊長12的正方形ABCD中，有一個小正方形EFGH，E、F、G分別在𝐴𝐵̅̅ ̅̅ 、𝐵𝐶̅̅ ̅̅ 、

   𝐹𝐷̅̅ ̅̅  。若𝐵𝐹̅̅ ̅̅ = 3，則小正方形的邊長為何？ 

---------------------------------------------------------------------------- 

 

 

 

例題十四-------------------------------------------------------------------- 

  鍾碩向要估測對岸的矩形房子𝐴𝐵𝐶𝐷的寬𝐴𝐵̅̅ ̅̅ ，他設計了兩個梯形𝐸𝐹𝐴𝐵和𝐺𝐻𝐹𝐸，如圖  

  所示，已知𝐺、𝐵、𝐸三點共線，河寬𝐴𝐹̅̅ ̅̅ 為30公尺，𝐻𝐹̅̅ ̅̅ = 60公尺，𝐺𝐻̅̅ ̅̅ = 45公尺，

    𝐸𝐹̅̅ ̅̅ = 35公尺，則房子𝐴𝐵𝐶𝐷的寬度𝐴𝐵̅̅ ̅̅ 為多少公尺？ 

---------------------------------------------------------------------------- 

 

例題十五 ------------------------------------------------------------------- 

  如圖，有𝐴市與一條直線型的道路，允熙從𝐴市向東走10公里，再向北走3公里可到達   

  道路，晨楓從𝐴市向西走8公里，再向北走12公里也可以到達道路，則允熙從𝐴市向東   

  走幾公里可到達道路？ 

---------------------------------------------------------------------------- 

 

 

 

例題十六-------------------------------------------------------------------- 

如圖，直角∆ABC中，已知∠B = 90°，𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 5，𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 12，𝐷點在𝐵𝐶̅̅ ̅̅ 上，E點在𝐴𝐶̅̅ ̅̅ 上，𝐹

點在𝐴𝐵̅̅ ̅̅ 上。若四邊形𝐵𝐷𝐸𝐹為正方形，試求正方形𝐵𝐷𝐸𝐹的周長是多少？ 

---------------------------------------------------------------------------- 

 


