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搭配課本 P. 184 

準備兩塊豆腐、一個插花用的劍山及
一根固定在木板上的鐵釘。 
先將一塊豆腐放在鐵釘上，再將另一
塊豆腐放在劍山上，觀察兩塊豆腐是
否能被釘子撐住而不破裂，試著分析
兩種情形的差別。 

豆腐 

劍山上雖然有許多釘子，但是和豆腐接觸
的總面積大，壓力變小，可以撐住豆腐。
只有一根鐵釘時，接觸面積小，壓力大，
豆腐即被穿過，無法支撐住豆腐。 



搭配課本 P. 184 

認識壓力 1 

• 將兩個玻璃瓶裝水，放在海綿墊上。 

圖6-12 海綿所受到的
壓力，和海綿上方的重
量、接觸面積有關。 

• 海綿受力的凹
陷程度代表海
綿受到的壓力
大小。 

• 重量愈大產生
的壓力愈大。 

A 重量愈大，產生的壓力愈大 

YouTube 

【街頭科學實驗室】壓力 

https://youtu.be/3VbuPyBYtMg?list=PLXB1nfq4ZSLkvIPXbwhIHL6yjmE3UTpFe&t=161


搭配課本 P. 184 

認識壓力 1 

• 除了水和玻璃瓶

的重量之外，壓

力大小還和接觸

面積有關。 

• 接觸面積愈小產

生的壓力愈大。 

B 重量相同，接觸面積愈小
，產生的壓力愈大。 

圖6-12 海綿所受到的
壓力，和海綿上方的重
量、接觸面積有關。 



搭配課本 P. 185 

認識壓力 1 

•                     ：定義為物體在單位面積上

受到的垂直方向作用力。 

• 若物體在接觸面垂直方向上所受的作用

力為F，受力面積大小為Ａ，則： 

 

 

 

壓力（P） 

壓力 = 
垂直方向作用力

受力面積
 簡記 P = 

  F  
  A  

 



搭配課本 P. 185 

認識壓力 1 

• 常用的壓力單位為公克重/平方公分

gw/cm2、公斤重/平方公尺 kgw/m2。 

• 從定義可知，壓力和力是不同的物理

量，且產生壓力來源的作用力必須垂

直於受力面積。 



搭配課本 P. 185 

認識壓力 1 

• 劍山釘子數量多，總接觸面積大，所

以可以支撐住豆腐不刺穿。 

• 生活中我們也常利用改變施力的接觸

面積，來改變壓力的大小。 

A 

吸管一端較尖，
受力面積小，壓
力變大，比較容
易刺穿包裝盒。 

圖6-13 因為接觸面積的不同，改變了壓力大小。 

B 
家政課時使用的
指套頂針，加大
接觸面積，使壓
力變小，避免手
指受傷。 

釘釘是個人才 

影片 

C 
赤腳踩在健康
步道上，受力
面積小，感覺
比踩在平地上
來得疼痛。 

../../../video/教學影片/8下CH6釘釘是個人才.mp4


搭配課本 P. 185 

將板擦垂直壓向黑板，板擦給黑板的壓

力來源，是板擦的重量，還是手的施力

，抑或是兩者相加？ 



搭配課本 P. 185 

壓力的定義是單位面積上受到的垂直作

用力，所以板擦給黑板的壓力來源，是

手的施力。 

而板擦的重量方向是垂直向下，與板擦

給黑板的壓力無關。 



搭配課本 P. 



搭配課本 P. 186 

液體壓力 2 

• 在泳池中游泳時，身體會感受到壓迫

感，下潛的愈深，壓迫感愈明顯。 

• 因為水有重量，會對下層液體或容器

內壁造成壓力，這種靜止液體所造成

的壓力，稱為液體壓力，簡稱液壓。 

凹凸有緻 

影片 

液體壓力的存在 

影片 

../../../video/教學影片/8下CH6凹凸有緻.mp4
../../../video/教學影片/8下CH6液體壓力的存在.mp4


搭配課本 P. 186 

液體壓力 2 

• 將寶特瓶上下對半切開，以保鮮膜緊

密包覆住上半部切面，並旋緊瓶蓋，

即可作為簡易的液壓觀測器。 

圖6-14  
簡易液壓觀測器 



搭配課本 P. 186 

液體壓力 2 

將液壓觀測器水平置入水中，會發現保

鮮膜向瓶身內凹陷，朝不同方向水平轉

動，凹陷的程度並不會改變。 

圖6-15  
液壓使保鮮膜向內凹陷 

• 相同深度時，液壓大小相等且液壓沒

有特定方向性，任何方向都會受到液

壓的作用 



搭配課本 P. 186 

液體壓力 2 

若將液壓觀測器置入較深的水中，會發

現保鮮膜凹陷程度會變大。 

• 表示水深愈深，液壓愈大。 

• 液體除了對浸入其中的物體施加壓力

外，也會對容器內壁造成壓力。 

YouTube 

自潛科學小教室｜波以爾定律 

https://youtu.be/1fOIUIYB4-s?list=PLXB1nfq4ZSLkvIPXbwhIHL6yjmE3UTpFe


搭配課本 P. 186 

①準備一個鮮乳空瓶（或

其他類似空瓶）在瓶身側

面的不同位置，以圖釘刺

幾個小孔，用膠帶將小孔

封住，再將容器裝滿水，

旋緊瓶蓋，如右圖所示。 

液體壓力的性質 實驗影片 

膠 
帶 

②打開瓶蓋後撕開膠帶，觀察瓶身小孔

出水情形，並討論觀察到的現象。 

../../../video/實驗影片/P186探索活動_液體壓力的性質.mp4


搭配課本 P. 187 

液體壓力 2 

當我們將小孔上的膠帶撕開後，水會垂

直於瓶壁噴出。 

液體壓力的特性 

圖6-16 撕開容器瓶身
膠帶，水柱從小孔垂
直於瓶壁噴出。 

圖6-17 液體壓力對接
觸面施加垂直的力。 

液體壓力會對接觸面，施加垂直的力。 

 

同亦可發現，液壓來自四面八方，且

恆垂直於接觸面。 

圖6-18 液壓來自四面
八方，且恆垂直於接
觸面。 



搭配課本 P. 187 

液體壓力 2 
液體壓力為單位面積（A）上所受液體的垂
直作用力（F），圓柱體底面積所受的力即
為該平面所承受的液體重量， 

假設液體深度為 h，液體單位體積的重量為 

D，則液壓 P 為： 

圖6-19 液面下一個圓
柱體，周圍受到的液
體壓力。 



搭配課本 P. 187 

液體壓力 2 

• 同深度的每一點，受到的液壓大小皆相同。 

• 向上壓力＝向下壓力＝向左壓力＝向右壓力。 

• 液壓與液體的深度及密度有關。 

• 液壓與容器形狀、大小無關。 

• 水愈深，水壓愈大，所以堤防或水壩的底部必

須較厚，才能抵抗深水的壓力。 

 



搭配課本 P. 187 

請以箭號表示壓力（包含大小與方向）
， 畫出堤防或水壩，A、B、C 各處水
壓示意圖。 

1 



搭配課本 P. 



搭配課本 P. 188 

連通管原理和帕斯卡原理 3 

• 燒杯中裝水，靜置於桌上，會發現水

面呈現水平狀態。 

• 將燒杯傾斜放置，則不論傾斜角度為

何，水面依然維持水平。 

A 

B 

燒杯靜置
桌上液面
呈水平。 

燒杯傾斜放置液
面仍呈水平。 

圖6-20 液面下同
一深度的地方，
水壓相等。 



搭配課本 P. 188 

連通管原理和帕斯卡原理 3 

• 液體容器相通的裝置，稱為連通管。 

圖6-21 連通管 

連通管原理 

動畫 

../../../video/教學動畫/8下CH6連通管原理.mp4


搭配課本 P. 188 

連通管原理和帕斯卡原理 3 

• 任何一個容器上方倒入液體。 

• 在液體靜止後，不論容器的形狀、大

小與粗細如何，各容器的液面都維持

在同一個水平面上。 

• 此現象稱為                        。 連通管原理 

YouTube 

馬桶想說的祕密 

https://www.youtube.com/watch?v=BafUCdksnoA&list=PLXB1nfq4ZSLkvIPXbwhIHL6yjmE3UTpFe&index=11


搭配課本 P. 188 

連通管原理應用： 

 家中常用的熱水瓶，外側有一透明

視窗，利用連通管原理，可以知道

瓶中的水位。 

 城市的自來水供應系統將儲水池設

在高處，利用連通管原理，把水送

至各用戶家中。 

圖6-22 利用連通管原理 
可知瓶中的水位 

（電熱水瓶示意圖）  

連通管原理和帕斯卡原理 3 



搭配課本 P. 189 

連通管原理和帕斯卡原理 3 

• 將兩個大小不同的針筒裝水，以充滿

水的橡皮管連接，分別推動兩邊活塞

，會發生什麼現象？ 



搭配課本 P. 189 

①裝置架設如圖所示，以橡皮管連接兩

個充滿水的大小針筒。 

液體壓力的傳遞 實驗影片 

../../../video/實驗影片/P189探索活動_液體壓力的傳遞.mp4


搭配課本 P. 189 

②在大針筒的活塞上放置金屬塊，下壓

小針筒的活塞，觀察金屬塊是否被推

升。 

③將金屬塊改放在小針筒的活塞上，下

壓大針筒的活塞，與步驟②中的下壓

力量比較，哪一次所需力量較大？ 

答：步驟③所施的力大於步驟②所施的力。 

液體壓力的傳遞 



搭配課本 P. 189 

④思考壓力的定義與活塞面積大小，歸

納出你的看法。 

液體壓力的傳遞 



搭配課本 P. 189 

連通管原理和帕斯卡原理 3 

• 不論推動哪一個針筒的活塞，另一個針筒的

活塞都會被推動。 

•                        ：密閉容器內的液體，某處受

到壓力作用時，此壓力會以相同大小傳到容

器和液體的其他部分，稱為帕斯卡原理。 

帕斯卡原理 

液體壓力傳遞 

動畫 

帕斯卡原理 

動畫 

../../../video/教學動畫/8下CH6液體壓力傳遞.mp4
../../../video/教學動畫/8下CH6帕斯卡原理.mp4


搭配課本 P. 189 

帕斯卡原理應用： 

①液壓升降機②油壓煞車③千斤頂 等。 

圖6-23 液壓升降
機應用帕斯卡原
理的示意圖 

1.在活塞甲處施力下壓，產生∆P壓力，相
同大小的壓力會傳到活塞乙處。 

汽車受到向上提升的力 

活
塞
乙 

△ P液體 

施力向下 

活
塞
甲 

A 

2. 乙處接觸面積較大，因而產生較大的
提升力量舉起乙處的汽車。 

YouTube 

一分鐘告訴你千斤頂的運作原理 

https://youtu.be/EFv77_PZu40?list=PLXB1nfq4ZSLkvIPXbwhIHL6yjmE3UTpFe


搭配課本 P. 189 

帕斯卡原理應用： 

• 可以用很小的力舉起很重的物體。 

圖6-23 液壓升降機應用
帕斯卡原理的示意圖 

B 液壓升降機 



搭配課本 P. 



搭配課本 P. 190 

大氣壓力 4 

• 液體重量產生了液體壓力，那麼空氣

是否也有壓力呢？ 

吸力士 

影片 

大氣球與小氣球 

影片 

瓶子裡的氣球 

影片 

•                    ：地球表面環繞著大氣層

，因為空氣分子的重量產生的壓力，

稱為大氣壓力。 

大氣壓力 

看見大氣壓力 

影片 

../../../video/教學影片/8下CH6吸力士.mp4
../../../video/教學影片/8下CH6大氣球與小氣球.mp4
../../../video/教學影片/8下CH6瓶子裡的氣球.mp4
../../../video/教學影片/8下CH6看見大氣壓力.mp4


搭配課本 P. 190 

• 裝滿水的杯子，用杯蓋蓋住，緊壓後倒轉，發

現杯蓋並未掉落，水也沒有流出來，因為有大

氣壓力支撐著杯蓋不會掉落。 

• 把杯口朝不同方向也不會掉落，

顯示大氣壓力作用於各個方向上

，沒有特定的方向性。 

• 且大氣壓力與接觸面互相垂直。 

圖6-24 各方向都有大氣
壓力存在 

大氣壓力 4 
大氣壓力 

動畫 

../../../video/教學動畫/8下CH6大氣壓力.mp4


搭配課本 P. 190 

• 西元1654 年，德國 馬德堡市市長格里克（

Otto von Guericke, 1602 ∼1686）曾將直徑36

公分的兩個銅製半球密合，抽出空氣後，

左右兩邊各用了八匹馬才將兩半球拉開。 

圖6-25 馬德堡半球實驗 

• 此為著名的馬德堡半球實驗，證明了大氣

壓力很大。 

大氣壓力的實驗① 

馬德堡半球實驗 影片 YouTube 大氣壓力(馬德堡半球實驗) 

../../../video/教學影片/8下CH6馬德堡半球實驗.mp4
https://youtu.be/YMPvSrBSfDA?list=PLXB1nfq4ZSLkvIPXbwhIHL6yjmE3UTpFe&t=899


搭配課本 P. 191 

• 義大利科學家托里切利（Evangelista 

Torricelli,1608 ∼ 1647）取一根長約1公

尺且一端封閉的玻璃管。 

• 將管中灌滿水銀，並倒立於水銀槽中。 

• 發現管內的水銀下降至一定高度就不再

下降。  

• 管內水銀柱即由管外大氣壓力所支撐。 

大氣壓力的實驗② 測量大氣壓力 

影片 

../../../video/教學影片/8下CH6測量大氣壓力.mp4


搭配課本 P. 191 

• 大氣壓力等於管內水銀柱壓力     。 

大氣壓力的實驗② 

• 此時管子上方的空間

，除了有少許汞蒸氣

外，幾近為真空，稱

為托里切利真空。 

托里切利真空 

h P0 

圖6-26 托里切利實驗裝置，管外B
點大氣壓力＝管內A點水銀柱壓力。 

2 



搭配課本 P. 191 

大氣壓力的實驗② 

• 托里切利實驗中，

即使改變管徑粗細

與傾斜角度。 

• 若大氣壓力不變，

管內的水銀柱垂直

高度維持不變。 
圖6-27 液體壓力只與液體深
度有關，所以管子的粗細與傾
斜角度都不影響管內的水銀柱
垂直高度。 

76cm 



搭配課本 P. 191 

大氣壓力的實驗② 

• 但是若改以不同密度的液體做托里切

利實驗。 

• 則管內液體垂直高度會隨著液體密度

而改變。 

• 若改以水做實驗，大氣壓力約可撐起

10公尺的水柱。 

YouTube 

(大氣壓力)藏在幫浦裡的OO 【part2】 

YouTube 

氣壓計的歷史 (及原理)  

https://youtu.be/hoVLaEuhIcs?list=PLXB1nfq4ZSLkvIPXbwhIHL6yjmE3UTpFe
https://youtu.be/EkDhlzA-lwI?list=PLXB1nfq4ZSLkvIPXbwhIHL6yjmE3UTpFe


搭配課本 P. 192 

大氣壓力的影響①： 

圖6-28 在平地
購買的密封包裝
食物攜帶到高山
時，會有包裝袋
膨脹的現象。 

 在平地購買的密封包裝食物攜帶到高
山時，因高山的外界氣壓降低，會有
包裝袋膨脹的現象。 
 

 高空的空氣較平地稀薄，空氣重量比
較輕，所以高山上的氣壓比平地低。 

平地氣壓高 

高山氣壓低 

真是氣壓 

影片 

啊~撿~大砲 

影片 

大氣壓力有夠力 

YouTube 

../../../video/教學影片/8下CH6真是氣壓.mp4
../../../video/教學影片/8下CH6啊_撿_大砲.mp4
https://www.youtube.com/watch?v=syIgXbc0QhE&list=PLXB1nfq4ZSLkvIPXbwhIHL6yjmE3UTpFe&index=17


搭配課本 P. 192 

大氣壓力的影響②： 

 而氣壓與海拔高
度的關係，可應
用於行動裝置。 

 利用大氣壓力感
測器可推算出所
處位置的海拔高
度。 

行動裝置利用大氣壓力
感測器推算出所處位置
的海拔高度 

圖6-29 行動裝置若
配備氣壓感測器，
可用來推算所在位
置的海拔高度。 



搭配課本 P. 192 

大氣壓力的影響③： 

 大氣壓力會影響水的沸點    ，氣壓
降低時，水的沸點不到100 ℃。 

 因此在高山地區不易將食物煮熟。 
 反之，若利用快鍋（壓力鍋），加

熱鍋內的水變成水蒸氣，使壓力增
加、水的沸點上升。 

 即可達到快速燉煮食物的目的。 

YouTube 

壓力鍋 

3 

https://youtu.be/262GnG2ervo?list=PLXB1nfq4ZSLkvIPXbwhIHL6yjmE3UTpFe


搭配課本 P. 192 

大氣壓力的應用： 

圖6-30 日常生活中利用大氣壓力的實例 

A 吸塵器吸灰塵 

B 用吸管喝飲料 

C 吸盤式掛鉤懸掛物品 



搭配課本 P. 



搭配課本 P. 193 

• 用手指擋住針筒前端，並將針筒活塞

向內推動，會發現阻力愈來愈大。 

定量氣體的體積與壓力間關係 5 

• 活塞內推，體積變小，內部壓力變大；

放開活塞時，內部壓力會將活塞向外推

動回到原處。 



搭配課本 P. 193 

• 在固定溫度下，一定量的氣體在密閉容

器內，氣體體積和氣體壓力成反比。 

5 定量氣體的體積與壓力間關係 



搭配課本 P. 193 

5 

• 活塞向外拉動，體積變大，壓力變小 

定量氣體的體積與壓力間關係 

• 放開活塞時，活塞皆會回到原處，使

內外壓力平衡。 

將針筒活塞向外拉動，體積變大， 
氣體分子間距離增加，壓力變小。 





搭配課本 P. 199 

壓力（P）：力作用於接觸面上產生壓力。 

單位：公克重/平方公分（gw /cm2）、 

            公斤重/平方公尺（kgw/m2）。 

重點整理 

3.壓力種類 力（F） 

壓力（P）：物體在單位面積上受到的垂直 

方向作用力。 

1 



搭配課本 P. 199 

2. 液體壓力：上層液體重量所形成的壓力。 

3. 液體壓力的特性： 

（1）靜止液體內，相同深度時，液體壓力大

小相等；愈深處，液體壓力愈大。 

（2）液體內任一點各方向受到的液體壓力大

小都相等，且與接觸面垂直。 

重點整理 

3.壓力種類 力（F） 

2 

3 



搭配課本 P. 199 

4.  連通管原理：底部相通的容器，液面都會  

      維持在同一個水平面上。 

重點整理 

3.壓力種類 力（F） 

4 



搭配課本 P. 199 

5.  帕斯卡原理：密閉容器內的液體，受到壓  

      力作用時，容器和液體的其他部分，也會 

      受到相同大小的壓力作用。 

重點整理 

3.壓力種類 力（F） 

5 



搭配課本 P. 199 

6.  大氣壓力：由空氣分子重量產生的壓力。 

7.  大氣壓力的特性： 

（1）由托里切利實驗，測出大氣壓力可撐起   

           76cm水銀柱。 

（2）大氣壓力作用於各個方向上，沒有特定  

          的方向性，且與接觸面互相垂直。 

重點整理 

3.壓力種類 力（F） 

6 

7 

QQ快答 

http://t.qq.nani.cool/teacher/?range=1112jna8qqp193



