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為什麼水庫

要洩洪呢？



69

水庫主要目的是蓄水及防洪，

水庫即將達滿水位時，需要

調節水位適量洩洪，預留大

雨來時蓄洪的空間！



想一想

為什麼臺灣要建造水庫呢？

69

臺灣人口多，且水資源不易蓄存，因

此需要建造水庫。
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液態

氣態 固態

水的型態

作者：Kim Hansen



70

分布範圍

圖1-6-1 全球水量分布示意圖

鹹水湖、內陸海 0.4％
河川、淡水湖 0.35％
土壤中的水分 0.2％
大氣中的水氣 0.05％



70

冰雪 77％



70

地下水 22％



70

鹹水湖、內陸海 0.4％



70

河川、淡水湖 0.35％

只占全球水量的極小比例，透過水的

循環及每年數十次的反覆利用，可以

提供農業及民生用水



70

土壤中的水分 0.2％



70

大氣中的水氣 0.05％
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蒸發散

凝結

降水

逕流

蒸發、蒸散

以雨、雪、
冰雹等形式

水循環影片

天氣形態影片



71

河川

海

湖

蒸散
水分經由植物的氣孔
向大氣擴散的過程

蒸發
地表的水因吸收熱能，
由液態轉為氣態的過程

圖1-6-2 水循環示意圖



71

河川

海

湖

圖1-6-2 水循環示意圖

凝結、降水
水氣上升至高空凝結
成雲，造成降水



71

河川

海

湖

圖1-6-2 水循環示意圖

地下逕流
水在地下流動的現象

地表逕流
水沿著地表流動的現象



動動腦

蒸發與蒸散有何差異？

71

蒸發是地球表面的水，因為吸收熱量由液態

轉變成氣態而稱之；蒸散為生物體內的水分，

經由氣孔擴散在大氣中而稱之。



學習check

我能從全球總水量的分配比例，理解要珍

惜水資源。

我能了解水循環的過程。
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當雨水降落地面後，順著地勢匯集形成河

川，河川常有許多分支，主流與支流構成

「水系」

72

水系與流域影片河流地形影片

圖1-6-3 水系示意圖



72

 河道上某一點的上游區域，即為該河

段的「集水區」

 降水時，集水區內的水將匯聚到此點

集水區

一條河川河口以上的集水區，即為此條

河川的「流域」

流域



72

圖1-6-4 流域與集水區示意圖

紅色的範圍為
A點的集水區

綠色虛線內的範圍為河口
的集水區，為此河的流域



兩個相鄰流域或集水區的分界線稱為「分

水嶺」，分水嶺通常為山嶺

72

圖1-6-5 分水嶺示意圖

為甲、乙兩個
流域的分水嶺



實作與練習

72

請利用圖1-6-6，回

答下列問題：

1. 淡水河流域上的

A、B、C三點，

何者的流量最多？

圖1-6-6 淡水河流域



實作與練習

72

2. 若河川某處被傾

倒廢棄物，導致

翡翠水庫因而受

到汙染。你認為

甲、乙、丙中，

何處是最可能被

傾倒的地點？你

是如何判斷？

圖1-6-6 淡水河流域



實作與練習

72

甲，因甲位於翡翠水

庫集水區內，由此判

定甲最可能為廢棄物

傾倒點。

圖1-6-6 淡水河流域



學習check

我能辨識水系與分水嶺的位置。

我能了解集水區與流域的差別。
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大小河川有 150

多條，其中河川

長度較長，流域

面積較大的主要

河川約20條

臺灣河川

圖1-6-7 臺灣主要河川分布圖

臺灣的河川影片

臺灣主要河川分布圖趣味派



觀察臺灣河川分布

圖，可以發現與臺

灣行政區界有許多

重疊部分

73

河川 行政區
淡水河 臺北市 新北市
頭前溪 新竹市 新竹縣
大安溪 苗栗縣 臺中市
烏溪 臺中市 彰化縣
濁水溪 彰化縣 雲林縣
北港溪 雲林縣 嘉義縣
八掌溪 嘉義縣 臺南市
二仁溪 臺南市 高雄市
高屏溪 高雄市 屏東縣
和平溪 宜蘭縣 花蓮縣



73

三分鐘說書人：臺灣河川的特色動畫

臺灣的河川有哪些特色？

二、坡陡、流急

一、東西分流、河川短小

四、年輸沙量高

三、流量變化大



1. 河川主要分水嶺

為南北走向的中

央山脈，因此河

川多東西分流且

長度短

2. 中央山脈位置偏

東，故西部河川

較東部長

73

一、東西分流、河川短小

圖1-6-7 臺灣主要河川分布圖

東西分流

分水嶺



73

一、東西分流、河川短小

河川名稱 長度（km） 流域面積（kｍ²）

淡水河 ❸159 ❸2,726

濁水溪 ❶186 ❷3,156

高屏溪 ❷171 ❶3,257

濁水溪

濁水溪高屏溪

高屏溪 淡水河

淡水河



1. 臺灣地形高低落

差大，河川在很

短的距離內高度

陡降

2. 上游位於山區，

坡度較陡，水流

湍急

3. 富水力、缺航運

73

二、坡陡、流急

圖1-6-7 臺灣主要河川分布圖



74

三、流量變化大

屬於荒溪型河川

臺灣中南部河川在雨季
與乾季的流量差異大

降水季節分布不均
（夏雨冬乾）



74

三、流量變化大

圖1-6-8 濁水溪河道一景

冬季枯水期夏季豐水期



75

北

北部全年有雨，流量穩定，
昔日具航運價值



75

 特色：流量穩定

 昔日：具有航運之利，許多沿岸聚落因

河港而發展，如艋舺、大稻埕、新莊等

 現今：河道淤塞，目前已無航運之利，

轉型為觀光用途，例如：藍色水路航線

北



75

圖1-6-9 臺灣三大河川圖

北
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中

中部冬季降水量少，
流量變化較大



75

 特色

1. 臺灣最長的河川

2. 輸沙量大

3. 因上游地勢起伏落差大，水力資源豐

富

中



75

圖1-6-9 臺灣三大河川圖

中



75

南

南部冬季降水量少，
流量變化最大

荒溪型河川特質明顯



75

 特色

1. 臺灣流域範圍最廣的河川

2. 臺灣長度第二長的河川

3. 高雄、屏東地區農業、民生用水的主

要來源

南



75

圖1-6-9 臺灣三大河川圖

南



74

四、年輸沙量高

地質脆弱

坡陡流急

沖刷力強
每逢大雨河水夾帶

大量泥沙，搬運至

中下游或河口地區



74

例如：濁水溪因其河水搬運大量泥沙，

水色混濁而得名



實作與練習

74

請觀察圖1-6-9中，淡水河、濁水溪、高屏

溪三條河川的流量統計圖，並回答下列問

題：

1. 哪條河川流量變化最大？請說明造成河

川流量變化大的主因為何？

高屏溪；降水季節分布不均。



實作與練習

74

2. 哪條河川流域的乾溼季較不分明？請說

明為什麼？

淡水河；全年有雨。



河川特色 成因 影響

東西分流 山脈呈南北走向 1. 難以蓄水利用
2. 沖刷力強、含沙

量大
3. 利於水力發電
4. 不利航運

河短、坡
陡、流急

臺灣島東西狹窄、
地形高低落差大

流量變化
大

降水季節分配不均
荒溪型河川，不利
航運

輸沙量高
坡陡、流急、地質
脆弱

河水混濁、易淤積

75



學習check

我能了解臺灣河川特色及其成因。
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動動腦

臺灣降水量超過世

界平均值，卻經常

發生水資源不足的

問題，是什麼原因

造成的呢？

76

圖1-6-10 臺灣與其他國家平均年降水量統計圖



76

原因

1. 人口密度高

2. 降水時間、空間分布不均

3. 河川較短、 水流湍急

4. 雨季河水暴漲，直流入海不易蓄留

乾季時經常發生缺水問題



76

圖1-6-11 臺灣水庫暨地層下陷分布圖

為解決乾季缺水問

題，臺灣多數河川

建有水庫

西南部由於乾季明顯，

仰賴水庫提供灌溉用水，

對農業發展非常重要



76

水庫

優點 缺點

1. 蓄水

2. 防洪

3. 發電

4. 觀光

1. 臺灣河川輸沙

量高

2. 影響原本河川

及環境生態

地理通：曾文水庫動畫



例如：

76

圖1-6-11 臺灣水庫暨地層下陷分布圖

石門水庫淤積
超過30%

曾文水庫淤積
將近40%



76

淤積前 淤積後

1. 減少河川上游開發
2. 推動水土保持

為延長
水庫壽命



76

作者：JianEn Yu



76

作者：Eric Deng



小幫手

興建水庫對環境的影響

水庫淹沒區會改變河川生態。而水庫

與攔沙壩攔阻沙石，減少河川中、下游的

沙源供應，甚至造成河口地區因缺乏沙石，

出現海岸線後退、國土流失的現象。

76



76

作者：vegafish



76

作者：Briston



76

作者：Peellden
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 提供乾淨且穩定的水源

 常被用在農業灌溉與養殖漁業

地下水

若超抽地下水

地層下陷 海水倒灌 土壤鹽化

高鐵雲林土庫段，地層下陷6.6公分影片



小幫手

土壤鹽化

沿海地區超抽地下水後，海水會慢慢

滲入地下水層，或因海水倒灌無法排出，

使得土壤鹽分太高而無法耕種。

77



77

圖1-6-13 地層下陷示意圖

下陷前



下陷後

77

圖1-6-13 地層下陷示意圖



77

圖1-6-13 地層下陷示意圖

下陷前



77

圖1-6-13 地層下陷示意圖

下陷後

窗戶

屋簷高度只到成人肩膀



 超抽地下水導致房屋、

道路地層下陷

 道路填補墊高後，使房

屋相對下陷

 雲林地區高鐵橋墩也發

現有些微下陷，目前緊

急封閉附近地下水井

77

圖1-6-11 臺灣水庫暨地層下陷分布圖



看影片．學地理

影片來源：

需連網路

TVBS NEWS，發布日期：2021年4月7日

04:10警訊？雲林每年地層下陷6.5公分

https://youtu.be/y9Ia4M48suI
https://youtu.be/y9Ia4M48suI


77

 不可過量抽取

 涵養地下水

地下水保育

 保留溼地、減少水泥等人造鋪面，

讓地表水能滲透進入地下水層

 稻田在插秧初期需要大量灌水，

有助於補充地下水

作法



實作與練習

78

昔日臺灣陸運交通

不便，水運是重要的運

輸管道，當時宜蘭平原

最重要的進出口港是烏

石港(今頭城鎮)。

圖1-6-14 清帝國時期宜蘭河河道變遷示意圖



實作與練習

78

當時宜蘭城(今宜蘭市)

的物產，從城外的「西

門溝」連接宜蘭河，順

流而下到河口「烏石港」

再轉運到基隆、淡水或

中國等地，而外地的物

資也透過這個水道運送

到宜蘭城。

圖1-6-14 清帝國時期宜蘭河河道變遷示意圖



實作與練習

78

清光緒年間大水，

使宜蘭河改道向東南流，

加上烏石港日漸淤積，

運輸功能漸失，昔日繁

華漸漸走入歷史。

圖1-6-14 清帝國時期宜蘭河河道變遷示意圖



實作與練習

78

圖1-6-15 蘭陽博物館／建於烏石港淤積後的舊址



實作與練習

78

1. 從圖1-6-14中看出宜

蘭河改道後注入哪條

河川？

圖1-6-14 清帝國時期宜蘭河河道變遷示意圖

蘭陽溪



實作與練習

78

2. 下列敘述哪些與烏石港沒落的原因有關？

(可複選)

A. 鐵路開通河運沒落

B. 重要性被新港口取代

C. 河川帶來泥沙淤積港口

D. 港口無法再經河運直通宜蘭城



實作與練習

78

3. 想一想，臺灣還有哪個港口或河川也經

歷如前文所述滄海桑田的變遷？

例如：淡水河、曾文溪、台江內海等



學習check

我能分析臺灣的水資源問題。

我願意實踐臺灣的水資源保育政策。

速測派
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課後
閱讀

79

椬梧溼地（舊名湖口溼地），

位於牛挑灣溪與北港溪交界處，北

與成龍溼地相連，南鄰嘉義鰲鼓溼

地，形成臺灣西海岸重要的溼地廊

道，目前被畫分為「雲嘉南濱海國

家風景區」。

（椬梧，音同宜無；鰲，音同遨）



課後
閱讀

79

圖1-6-17 椬梧溼地位置圖



課後
閱讀

79

此處早年名為椬梧庄，位於濱

海的大沙丘，人稱風頭水尾（嘉南

大圳支流）之地，自然環境條件不

佳，後來臺糖開發為甘蔗園，又因

超抽地下水，成為臺灣嚴重地層下

陷區。

民國75年，韋恩颱風來襲，大

量海水倒灌積水未退，形成鹽沼地。



課後
閱讀

79

圖1-6-16 椬梧溼地

行道樹

電線杆



課後
閱讀

79

目前仍可見到沿著舊道路兩側的行

道樹等地景，因為沒有常住居民，

人為干擾較少，因而成為重要的鳥

類棲息覓食之地。

臺灣西南沿海因地層下陷，使

得曾經興盛的產業沒落。為了減緩

地層下陷，林務局透過生態補貼，

讓一部分原來農耕的土地休耕、維

持自然演替的狀態，讓土地獲得休

養。



課後
閱讀

閱讀思考

79

臺灣西南沿海超抽地下水，地層下

陷嚴重。想一想，民眾大量超抽地

下水使用與何種西南部氣候特色有

關？

臺灣西南部冬季少雨，有缺水的問題，

因此會抽取地下水使用、灌溉等。



課後
閱讀

閱讀思考

79

此區的地形最接近下列哪一等高線

地形圖？

解析： (A)為平原地形，臺灣西南一

帶主要為沖積平原；(B)為山地地形；

(C)為盆地地形；(D)為高原地形。

A. B.

C. D.



課後
閱讀

閱讀思考

79

文中指出此地因自然環境條件不佳

而被稱為「風頭水尾」，有關風頭

水尾的意涵以下何者正確？

A. 風頭意旨此處常有焚風

B. 水尾指位於河水出海口

C. 此區不利發展養殖漁業

D. 指此處適合發展重工業



課後
閱讀

閱讀思考

79

解析：風頭水尾意味此區臨海風大、

且位於河流出海口，河海交界、不

利人們生存與傳統農作發展。 (C)河

海交界處的河口溼地，營養鹽豐富，

利於發展養殖漁業； (D)風頭水尾是

指此區環境不佳，但對於生態保育

有重要的功能。
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