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控制邏輯系統的基本概念
電是一種可以用來做功的能量，但必須藉由不同功
能的電子零件來控制這股看不到也摸不著的能量。
本節將先介紹電子符號與電路圖的繪製，讓同學們
學習利用符號來設計電路；之後再藉由生活中的實
例，說明電的控制系統。
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使用電路符號可以讓設計者用簡便的方
式來繪製電路設計圖，而如同工程製圖一樣，
電路符號的繪製其實也有其標準(包含線條、
尺寸、角度等標準格式)，但同學們在此可先

3-1 電子電路圖



以簡略的方式呈現即可，如需繪製精確的電
路符號或電路圖，則可利用網路上免費的電
路圖繪製軟體(圖1-45)。
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圖1-45 免費電路繪製軟體
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電子電路圖簡單來說就是以符號表示一
個電子裝置的內部線路連接之情形，它能表
達各電子零件的關係與線路連接方式，因此，
能呈現出整個裝置的工作原理與運作邏輯順
序。而電子元件的種類眾多，為了實際製作
裝配時能正確無誤，電子電路圖中所有零件
的符號、規格都必須標記清楚。(詳細電路符
號請見課本第28、29頁)
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圖1-46 常見完整電路圖之示意圖
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從之前的學習內容可以發現，電的控制
邏輯簡單來說就是，控制電的大小，讓電走
在正確的路線與方向上，以及在正確的時間
動作。
所謂控制電的大小，即是限制線路中的能量，
避免因能量過大而損毀電子元件或造成危險；
所謂電走在對的路徑和方向上，則是指在設
計電路時，必須將電流的走向列入考量，同
時確定具方向性的電子元件腳位是否正確相
接；

3-2 電的控制邏輯概念
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所謂的在正確的時間動作，即是做出啟動動
作時才會導通或阻斷電的流通，進而控制電
器產品的動作。

雙切開關
以樓梯間常見的雙切開關為例，其基本

概念是藉由迴路的設計，用兩個開關來同時
控制一個電燈，不論是在樓下或樓上切換開
關，皆可做到啟動或關閉的效果，其電路概
念圖如圖1-47：
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圖1-47 雙切開關示意圖



樓梯間電源的中性線直接接燈泡，火線
則連接到樓上的開關B，再利用兩條導線連
結樓下的開關A，最後用一條導線從開關A接
到燈泡。

如此一來，當我們在樓下將開關A撥到1
號路徑時，電走到開關B的3號，如果開關B
是導通則電燈亮；當我們走到樓上時，將開
關B撥到1號，則迴路切斷，燈就關掉。
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多段切換開關
以前一節的轉彎碰碰車為例，基本概念

是利用可變電阻來控制並聯電路的電壓，進
而改變馬達的轉速。其電路概念圖如下：
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圖1-48 多段電路開關說明圖
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轉彎碰碰車運用的原理其實只是同學們
在之前的課程中，學到電壓、電流及電阻的
公式：V＝I R

當電子元件串聯時，兩個電子元件分別
分到的電流相等，而當電子元件並聯時，兩
個電子元件分到的電壓是相等的。

以這個狀況來說，可以把可變電阻視為
有兩段會變動的電阻，他們是串聯，如圖1-
48。根據V＝I R公式，當電流相等時，電壓
及電阻成正比。若我們將兩顆馬達分別跟圖
1-48的電阻串聯時，因為彼此為並聯關係，
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所以電壓相等，如此一來，馬達速度就會跟
著並聯的那顆電阻的數值增加，而跑得更快
了。

轉彎碰碰車是運用左右兩邊不同轉速的
馬達，造成的速度差，讓車子轉彎。請同學
思考一下，當車身向左轉時，哪邊的輪子需
要跑比較快，那邊相對應的電阻就需要比較
大，因此可變電阻的旋轉方向就可以因此推
論出來。

以上兩個例子分別是利用控制電的路徑
以及電的大小，來控制電子元件的動作狀態，
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但在日常生活常見的各類電器產品中，通常
都會有更複雜，功能也更強大的控制器(晶片) 
進行判斷與動作。

以冷氣機為例，當我們按下電源開關時，
接收到訊號的晶片會啟動電源，進而啟動馬
達開始運轉；之後冷氣機的溫度感測晶片會
感測現在的溫度，並與設定的溫度做比較，
當它判斷室內溫度高於設定時，便進一步啟
動壓縮機加速運轉；當溫度持續降低，感測
晶片感測到低於設定的溫度，控制晶片便控
制減慢壓縮機運轉速度。
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