
自然與生活科技六上第四單元活動 2教案 
領域/科目 自然與生活科技 設計者 陳美菁 

實施年級 六上 教學時間 240分鐘 

單元名稱 電與磁的奇妙世界 

活動名稱 神奇的電磁鐵 

 

 

學
習
表
現 

tr-Ⅲ-1 能將自己及他人所觀察、記錄的自然現象與

習得的知識互相連結，察覺彼此間的關係，並提出自

己的想法及知道與他人的差異。 

po-Ⅲ-1 能從學習活動、日常經驗及科技運用、自然

環境、書刊及網路媒體等察覺問題。 

po-Ⅲ-2 能初步辨別適合科學探究的問題，並能依據

觀察、蒐集資料、閱讀、思考、討論等，提出適宜探

究之問題。 

pe-Ⅲ-1 能了解自變項、應變並預測改變時可能的影

響和進行適當次數測式的意義。在教師或教科書的指

導或說明下，能了解探究的計畫，並進而能根據問題

的特性、資源（設備等）的有無等因素，規劃簡單的

探究活動。 

pe-Ⅲ-2 能正確安全操作適合學習階段的物品、器材

儀器、科技設備及資源。能進行客觀的質性觀察或數

值量測並詳實記錄。 

pa-Ⅲ-1 能分析比較、製作圖表、運用簡單數學等方

法，整理已有的資訊或數據。 

pa-Ⅲ-2 能從(所得的)資訊或數據，形成解釋、發現

新知、獲因果關係、解決問題或是發現新的問題。並

能將自己的探究結果和他人的結果(例如：來自同學)

比較對照，檢查相近探究是否有相近的結果。 

pc-Ⅲ-1 能理解同學報告，提出合理的疑問或意見。

並能對「所訂定的問題」、「探究方法」、「獲得之證據」

及「探究之發現」等之間的符應情形，進行檢核並提

出優點和弱點。 

pc-Ⅲ-2 能利用簡單形式的口語、文字、影像（例如：

攝影、錄影）、繪圖或實物、科學名詞、數學公式、

模型等，表達探究之過程、發現或成果。 

ai-Ⅲ-1 透過科學探索了解現象發生的原因或機制，

滿足好奇心。 

ai-Ⅲ-2 透過成功的科學探索經驗，感受自然科學學

習的樂趣。 

ai-Ⅲ-3 參與合作學習並與同儕有良好的互動經驗，

 

●A1 身心素質與自我精進 

自-E-A1 能運用五官，敏銳的

觀察周遭環境，保持好奇

心、想像力持續探索自然。 

●A2 系統思考與解決問題 

自-E-A2 能運用好奇心及想

像能力，從觀察、閱讀、思

考所得的資訊或數據中，提

出適合科學探究的問題或解

釋資料，並能依據已知的科

學知識、科學概念及探索科

學的方法去想像可能發生的

事情，以及理解科學事實會

有不同的論點、證據或解釋

方式。 

●A3 規劃執行與創新應變 

自-E-A3 具備透過實地操作

探究活動探索科學問題的能

力，並能初步根據問題特

性、資源的有無等因素，規

劃簡單步驟，操作適合學習

階段的器材儀器、科技設備

及資源，進行自然科學實驗。 

●B1 符號運用與溝通表達 

自-E-B1 能分析比較、製作圖

表、運用簡單數學等方法，

整理已有的自然科學資訊或

數據，並利用較簡單形式的

口語、文字、影像、繪圖或

實物、科學名詞、數學公式、

模型等，表達探究之過程、

發現或成果。 

●C2 人際關係與團隊合作 

自-E-C2 透過探索科學的合



享受學習科學的樂趣。 

ah-Ⅲ-1 利用科學知識理解日常生活觀察到的現象。 

an-Ⅲ-1 透過科學探究活動，了解科學知識的基礎是

來自於真實的經驗和證據。 

作學習，培養與同儕溝通表

達、團隊合作及和諧相處的

能力。 

學
習
內
容 

INe-Ⅲ-10 磁鐵與通電的導線皆可產生磁力，使附近

指北針偏轉。改變電流方向或大小，可以調控電磁鐵

的磁極方向或磁力大小。 

INf-Ⅲ-2 科技在生活中的應用與對境與人體的影響。 

INf-Ⅲ-6 生活中的電器可以產生電磁波，具有功能

但也可能造成傷害。 

融入議
題與其
實質內
涵 

●性別平等教育 

性 E2 覺知身體意象對身心的影響。 

性 E6 了解圖像、語言與文字的性別意涵，使用性別平等的語言與文字進行溝通。 

●人權教育 

人 E4 表達自己對一個美好世界的想法，並聆聽他人的想法。 

●能源教育 

能 E4 了解能源的日常應用。 

●資訊教育 

資 E2 使用資訊科技解決生活中簡單的問題。 

資 E9 利用資訊科技分享學習源與心得。 

與其他領

域/科目

的連結 

無 

教材 

來源 
●南一版自然六上第四單元活動2 

教學設備

/資源 

●指北針●電池●電池座●玩具小馬達●3號電池 

●吸管●漆包線●砂紙 

●線圈●迴紋針 

●小鐵棒●小木棒●小鋁棒 

●一般磁鐵 

學習目標 

1.能了解通電的漆包線圈會產生磁性使指北針的指針偏轉。 

2.實驗、探究影響電磁鐵磁力強弱的因素為何。 

3.論電磁鐵和一般磁鐵有哪些相同或不同的性質。 

教學活動設計 

教學活動內容及實施方式 時間 評量方式 

【2-1】電可以產生磁 

◆透過奧斯特的實驗了解通電的電線會與指北針產生交互作用，並探究電流

方向與電線位置對指針偏轉的影響。 

1. 你知道奧斯特這一位科學家的事蹟嗎？（請學生閱讀課本第88頁上方的資

料） 
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●態度檢核 

 



→（學生閱讀課本資料。） 

西元1820年，丹麥物理學家奧斯特（Hans Christian Oersted）發現通

電的電線會使一旁的磁針產生偏轉，他認為通電的電線產生了磁場，這

是科學史上非常著名的「電流磁效應」。這個發現，大大影響了我們的生

活，因此奧斯特被稱為「電磁學之父」。 

2. 丹麥科學家奧斯特一直相信電與磁之間存在某種關聯，西元1820年，他觀

察到通電的電線會具有磁性，可以使指北針的指針偏轉。根據這個原理可

以製造馬達、電磁鐵等工具，大大影響了我們的日常生活。 

→（學生仔細聆聽。） 

3. 奧斯特的實驗所使用的裝置只有電線、電池與一個指北針。先將指北針平

放，使指針的Ｓ極、Ｎ極分別與底座的南、北對齊，然後把電線重合在靜

止的指針上面。接上電池時，即可發現電線可以使指北針的指針偏轉。 

→（學生仔細聆聽。） 

4. 讓我們做做看！觀察通電前後指北針指針的偏轉方向（是順時針或逆時針）

有什麼變化？ 

→（學生分組實驗，並仔細觀察。） 

指北針的指針會偏轉。上圖的指針是逆時針偏轉。 

 

5. 受地磁的影響，指北針的指針靜止時會指向南北。指北針受到磁鐵棒磁場

的影響，指針會偏轉。通電後的電線也想像成磁和鐵棒一樣，會使指北針

的指針偏轉，因此，奧斯特說：「通電的電線產生了磁場」。 

→（學生仔細聆聽） 

6. 磁鐵棒由不同的方向靠近指北針，指針的偏轉方向會不同，當通電電線靠

近指北針的方式不同，也會影響指針的偏轉方向嗎？讓我們來詴詴看。 

(1)改變電池的擺放位置（電池正、負極方向），指針的偏轉情形會改變嗎？ 

(2)改變電線的擺放位置，指針的偏轉情形會改變嗎？ 

→（學生實作。） 

(1)會。由電池正極引出的電線先到指針的末端，和由電池正極引出的電

線先到指針的尖端，指針的偏轉方向相反。 

(2)會。將電線分別放在指北針的上方以及指北針的下方，指針的偏轉方

向相反。 

7. 想一想，是什麼原因使指北針的指針發生偏轉呢？ 

→（學生自由發表） 

(1)我們已經知道磁鐵可以使指北針的指針偏轉。 

(2)地磁也會使指北針的指針偏轉。 

(3)通電的電線會使指北針的指針發生偏轉，表示通電的電線應該也會具

有磁性。 

8. 通電後的電線產生磁場，使指北針的指針偏轉，斷電之後，電線仍然具有

磁力嗎？怎麼知道的？ 

→斷電後的電線不具磁力，因為未通電的電線接近指針後，指針不會產生

偏轉。 

9. 指北針偏轉方向被改變，代表電線附近的磁場也被改變嗎？ 
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→指針產生偏轉是受到電線附近的磁場影響，當指針偏轉方向改變了，就

表示電線附近的磁場也改變了。 

10. 根據上述的實驗，怎麼解釋奧斯特發現通電的電線附近有磁場，這種磁

場還可被改變呢？ 

→（學生自由發表） 

可以解釋，指針偏轉是因為受到通電的電線附近的磁場所致，當電池反

接，指針偏轉方向相反，表示電線的磁場已經改變，說明了這個裝置的

磁場可以被改變。 

◆課本第89頁討論問題： 

1. 什麼原因使指北針的指針偏轉？ 

→通電的電線會產生磁場，是此磁場讓指北針的指針偏轉。 

2. 改變電池擺放的方向，指針偏轉方向會相同嗎？ 

→當電池的擺放方向相反時，表示電線的磁場已經改變，因此指針偏轉方

向相反。 

3. 改變電線擺放的位置，指針偏轉方向會相同嗎？ 

→當電線的擺放位置不同時，表示電線的磁場已經改變，因此指針偏轉方

向相反。 

～第四節結束/共10節～ 

【2-2】通電的線圈 

◆探究通電的線圈是否具有磁性。 

1. 通電的電線可以使指北針的指針偏轉，把電線繞成圈圈，接上電池，也可

以讓指北針的指針偏轉嗎？ 

→應該可以，通電的電線會有磁性，讓指針偏轉，因此繞成圈圈的電線，

應該也能使指北針偏轉。 

2. 許多電動的玩具裡有繞圈的漆包線，漆包線做成的線圈通電之後也會產生

磁場嗎？ 

→（學生自由發表。） 

可能會產生磁場，實驗詴詴看。 

3. 實際做看看！將漆包線順著同一個方向繞在吸管上，製作線圈，要如何製

作？ 

→(1)準備一根長約5公分的吸管，取漆包線在吸管中段約2公分處用膠帶固

定。 

(2)將漆包線順著同一方向，纏繞在吸管上，至少繞30圈，並留約10公分

的漆包線線頭。 

(3)用膠帶將兩端的線圈固定。 

(4)將漆包線兩端的漆刮掉約2公分，即完成「漆包線圈」。 

4. 線圈通電後，也具有磁場嗎？利用指北針來詴詴看，通電的線圈可以使指

北針的指針產生偏轉嗎？ 

→（學生自由發表。） 

通電的電線可以使指北針的指針偏轉表示線圈會產生磁場。 

5. 通電線圈的兩端，對指北針偏轉的影響相同嗎？ 

→(1)線圈兩端吸引指北針指針偏轉的角度相同，表示線圈兩端的磁力大小
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相同。 

(2)線圈的兩端會吸引不同端的指北針，表示線圈的兩端也有N極和S極。 

6. 為什麼通電的線圈可以使指北針的指針產生偏轉？ 

→表示通電的線圈具有磁性，可以使指針偏轉。 

◆課本第91頁討論問題： 

1. 什麼原因使指北針的指針偏轉？ 

→通電的線圈會產生磁場，是此磁場讓指北針的指針偏轉。 

2. 改變電池擺放的方向，指北針的指針偏轉方向會相同嗎？ 

→當電池的擺放方向不同時，表示電線的磁場已經改變，因此指針偏轉方

向會相反。 

～第五節結束/共10節～ 

【2-3】電磁鐵的裝置 

◆引導學生觀察加了小鐵棒的線圈通電後像一般的磁鐵，我們稱為「電磁鐵」。 

1. 利用迴紋針實驗，測詴線圈的磁力。將通電的線圈靠近迴紋針，觀察通電

的線圈可以吸起迴紋針嗎？ 

→（學生仔細聆聽並實作。） 

將通電的線圈靠近迴紋針，如果磁力夠強可以吸起迴紋針，但此時製作

的，磁力不夠強，無法被吸迴紋針。 

 

2. 為什麼通電的線圈無法吸起迴紋針？ 

→通電的線圈磁力不夠強，無法吸起迴紋針。 

 

3. 詴詴看在線圈中（吸管中）放入相同長度、不同材料的棒子（小鐵棒、小

木棒、小鋁棒），看線圈是否可以吸起迴紋針？ 

→（學生實作並回答。） 

(1)加入小鐵棒的線圈可以吸起迴紋針。 

(2)加入小木棒的線圈無法吸起迴紋針。 

(3)加入小鋁棒的線圈無法吸起迴紋針。 

4. 科學家發現在通電的線圈中放入小鐵棒，可增強線圈的磁力。 

→（學生仔細聆聽。） 

5. 加入小鐵棒的線圈通電後，可以吸起迴紋針，它變成一個磁鐵棒，是否也

同樣具有Ｎ極、Ｓ極？你怎麼判斷的？ 

→（學生自由發表。） 

(1)可以用指北針檢驗，如果線圈有Ｎ極和Ｓ極，當兩個指北針分別靠近

其兩端時，線圈兩端應該會吸引指針的不同端。 

(2)實驗結果證明兩個指北針分別靠近線圈兩端，線圈的確吸引不同端的

指針。 

6. 放入小鐵棒的線圈通電後，也具有Ｎ極和Ｓ極嗎？哪一端是Ｎ極？哪一端

是Ｓ極？ 

→吸引指北針指針末端的那一端是Ｎ極；吸引指北針指針尖端的那一端是

Ｓ極。 

7. 將線圈兩端連接的電線互換，指北針偏轉的方向會不同嗎？線圈的Ｎ極、
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Ｓ極有什麼變化？ 

→（學生依據實驗結果作答。） 

將線圈兩端連接的電線互換，一樣具有Ｎ極、Ｓ極，不過，磁極會相反，

原來Ｎ極的一端變成Ｓ極，原來Ｓ極的一端變成Ｎ極。指北針偏轉的方

向會不同。 

8. 將加了鐵棒的線圈通電後，磁力增強許多，就像一般的磁鐵。像這樣繞有

漆包線的鐵棒，通電後會產生磁性的裝置，稱為「電磁鐵」。 

→（學生仔細聆聽。） 

◆課本第92頁討論問題： 

․在通電的線圈內放入哪一種材料的棒子，產生的磁力最強？ 

→在通電的線圈中放入小鐵棒產生的磁力最強。 

◆課本第93頁討論問題： 

1. 你怎麼判斷這個電磁鐵的Ｎ極、Ｓ極在什麼位置？ 

→在電磁鐵的兩端各放一個指北針，藉由同磁極互相排斥，不同磁極互相

吸引，來判斷電磁鐵Ｎ極、Ｓ極的位置。吸引指北針指針尖端的那一端

Ｓ極，吸引指北針指針末端的是N極。 

2. 改變電池的方向，線圈的Ｎ極、Ｓ極會有什麼變化？ 

→當電池的擺放方向不同時，電磁鐵的一端靠近指北針時，發現吸引指北

針的指針不同端，表示電池的擺放方向不同時，電磁鐵的Ｎ極、Ｓ極會

改變。 

～第六-八節結束/共10節～ 

【2-4】電磁鐵的磁力 

◆探究電池數目、線圈數目對於電磁鐵磁力強弱的影響。還有討論電磁鐵及

磁鐵的差異性、用途。 

1. 在通電的線圈中放入鐵棒，磁力會增加，還有哪些因素會影響電磁鐵的磁

力強弱？ 

→（學生自由發表。） 

(1)電磁鐵必頇通電才有磁性，因此電池串聯的數目可能會影響。 

(2)電磁鐵纏繞的線圈數可能也會影響。 

(3)還有……。 

2. 怎樣才會知道電池的串聯數目多寡，是否會影響電磁鐵的磁力？用什麼方

式可以比較電磁鐵的磁力強弱？ 

→(1)用不同串聯數目的電池詴詴看！ 

(2)可以用吸引迴紋針的數目比較磁力的強弱。 

(3)還可以用吸引迴紋針的距離比較磁力的強弱。 

3. 實驗時，哪些因素要保持一樣呢？哪個因素要改變，我們要觀察與記錄哪

些項目？ 

→（小組討論、設計實驗、發表。） 

(1)要用粗細、線圈數相同的線圈，並放入相同大小的小鐵棒。 

(2)串聯的電池數量要不同。 

(3)觀察當電池串聯數目增加時，吸起的迴紋針數量是否會增加。 

(4)看迴紋針被吸起的數目多寡比較電磁鐵的磁力強弱。 
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(5)要記錄被吸起的迴紋針數目。 

4. 準備纏繞圈數相同的電磁鐵，分別接上一個電池和串聯兩個電池。比較它

們可以將串接的迴紋針由桌面各吸起幾個？讓我們實際做做看！ 

→（小組實作。） 

 

5. 電池串聯的數目增加，電磁鐵的磁力有什麼改變？你是怎麼判斷的？ 

→（小組發表實驗結果。） 

(1)電池串聯的數目愈多，電磁鐵可以吸起愈多的迴紋針。 

(2)電池串聯數愈多，表示電磁鐵的磁力會增強。 

 

6. 想一想，怎樣做才能知道線圈數是否會影響電磁鐵的磁力？ 

→（學生自由發表。） 

用纏繞圈數不同的線圈詴詴看！ 

7. 實驗時，哪些因素要保持一樣？實驗時，要改變哪個因素？ 

→（小組討論、設計實驗、發表。） 

(1)要用相同的漆包線製作線圈。 

(2)必頇放入相同的小鐵棒。 

(3)接上串聯相同數量的電池。 

(4)線圈分別為纏繞30圈及90圈。 

8. 製作線圈數30圈和90圈的兩個電磁鐵，都只連接一個電池，分別測詴它們

可以吸起多少個迴紋針？讓我們實際做做看！ 

→（小組實作。） 

9. 纏繞線圈數增加，電磁鐵的磁力有什麼改變？你是怎麼判斷的？ 

→（小組發表實驗結果。） 

(1)線圈數增加，電磁鐵可以吸起愈多的迴紋針。 

(2)實驗結果證明，纏繞的線圈數目增加，電磁鐵的磁力會增強。 

 

10. 想一想，如何利用上述的實驗結果製作一個磁力較強的電磁鐵？ 

→（學生自由發表。） 

(1)我可以從增加線圈數著手設計。 

(2)我也可以改變電池串聯的數目。 

(3)我可以同時增加線圈數和電池串聯的數目。 

11. 磁鐵和電磁鐵都有磁力，它們有哪些相同與不同的地方？ 

→（學生自由發表。） 

(1)相同： 

①都有Ｎ極和Ｓ極。 

②都是同極相斥、異極相吸。 

③都能吸引鐵製品。 

(2)不同： 

①一般磁鐵一直具有磁性；電磁鐵若沒有通電，就沒有磁性。 

②一般磁鐵的Ｎ極、Ｓ極不會改變；電磁鐵的Ｎ極、Ｓ極會改變。 

③電磁鐵可以藉由線圈數、電池串聯的個數改變磁力強弱；一般磁鐵
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則無法改變磁力強弱。 

◆課本第94頁討論問題： 

․電池串聯的數目增加時，電磁鐵的磁力有什麼改變？你是怎麼判斷的？ 

→電池串聯的數目增加時，可以吸起的迴紋針數量會增加，因此表示電池

串聯數目愈多的電磁鐵，其磁力愈強。 

◆課本第95頁討論問題： 

․纏繞的線圈數目增加時，電磁鐵的磁力有什麼改變？要怎麼判斷？ 

→纏繞的線圈數目增加時，可以吸起的迴紋針數量會增加，因此表示纏繞

的線圈數目愈多的電磁鐵，其磁力愈強。 

～第九節結束/共10節～ 
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