
《數學奠基活動模組：經驗相似、放大圖_國中八、九年級》 

編號：     (由主辦單位填寫) 

活動名稱：補光捉影、如影隨形(修改版) 
(原投稿名稱：多啦 A夢幫助孫悟空西天取經) 

設計者：桃園市山腳國中謝熹鈐老師 

壹、 活動器材： 

一、LED 光源(如手機) 

二、描圖紙(當投影布幕用) 

三、橫式 U型夾，中間挖空(放膠片投影片用) 

四、膠片投影片圖卡(一)、(二)、(三)、(四) 

五、PP 瓦楞板(製作成布幕及投影片邊框) 

六、塑膠曬衣夾*4(立起手機光源及膠片投影片圖卡，如圖) 

七、L型書架*2(固定投影布幕用) 

八、B4 或 A3 方格紙(測量位置用) 

九、直尺、量角器（每組各一支） 

十、紀錄單、學習單(每組 4份) 

十一、 回饋單(每組 4張) 

十二、 將一~七裝置如下圖： 
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貳、 活動說明： 

一、單元主題說明： 

(一) 透過投影成像實驗的操作，讓學生看到放大圖的邊長與角度的變化與平行線

的關係。 

(二) 活動適於「比例線段與縮圖、放大圖」正式課程之前。 

(三) 適用年級：(國中八年級以上實施)。 

二、活動目標與核心概念： 

(一)讓學生親手操作課本裡的例子:「如果用燈泡(光源)照射一個圖形，在牆壁上會

產生它的影子，它們之間是縮放的關係。」 

(二)給定不同的圖卡，讓學生實際操作不同任務，以觀察： 

1. 圖卡與影子成像布幕需平行才能完成任務； 

2. 光源、圖卡、影子三者位置與放大倍數關係。 

(三)核心概念： 

利用放大圖的實際操作發展： 

1. 「平行線截等比例線段」； 

2. 相似形的性質「對應邊成比例、對應角相等」； 

3. 放大圖與原始圖的面積比例與邊長比關係； 

4. 相似形只發生在正投影。 

參、 活動流程： 

一、認識透明片圖卡的圖形，並測量其長度及角度： 

  

圖卡一 圖卡二 

 

 

圖卡三 圖卡四 

請學生用直尺與量角器，量出上列圖形的線段長度及各內角，並記錄下來。 



二、找出指定的影子： 

請利用 LED 光源照射圖卡投影的方式，找出指定倍率的影子，紀錄光源、圖卡及影

子成像布幕三者的位置，並觀察倍率與三者位置的關係。 

(一) 光源、圖卡、布幕必須都放在直線上 

1. 2 倍長影子活動：(20 分鐘) 

(1) 請利用圖卡一，請學生投射出線段 a的 2 倍長影子，並記錄位置，然

後觀察光源左右、前後移動哪一種方向一樣是 2 倍長影子。 

(2) 保持可以放大 2倍長的擺放位置，更換圖卡，觀察圖卡二~圖四所成

像出來的影子，做紀錄後，觀察光源左右、前後移動哪一種方向一樣

是 2 倍長影子。 

(3) 利用圖卡一，再找出另一種可以放大 2倍長的擺放位置，並更換圖

卡，觀察圖卡二~圖四所成像出來的影子，並做紀錄。 

2. 3 倍長影子活動：(20 分鐘) 

(1) 請各組猜猜看，怎樣擺可以投射出 3 倍長影子？到黑板登記。 

(2) 請利用圖卡一，依照自己的規劃，投射出線段 a的影子，檢驗看看是

否有 3 倍長。 

(3) 利用圖卡一找出放大 3倍長的擺放位置，並更換圖卡，觀察圖卡二~

圖四所成像出來的影子，並做紀錄。 

(二) 圖卡或布幕斜放 

1. 利用圖卡一，請學生投射出線段 a的 2 倍長影子，觀察光源左右、前後移

動會不會哪一種方向一樣是 2 倍長影子。 

2. 同樣位置換圖卡四，請學生觀察發現什麼？ 

三、記錄光源、圖卡及影子成像布幕三者的位置說明： 

  



肆、 活動紀錄單：(安排 4~5 人一組) 

一、請拿出圖卡(一)，利用光影成像，在描圖紙上投影出指定的倍率長度，並且把方法

記錄下來： 

(
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(1) 請將光源、圖卡、影子成像布幕位置，畫在下列表格中： 

【擺法一】記得要換圖卡二~四 

【擺法二】記得要換圖卡二~四 

(2) 觀察上列三者的位置距離，有看到誰跟誰是 2倍的關係嗎？ 

(3) 如果用你的擺法，將光源做前後、左右移動，哪一種不會影響影子大小？ 
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(1) 請猜猜看，怎樣擺，影子可能是 a的 3倍長？畫在下列表格中： 

拿圖卡一，實際擺擺看，有 3倍嗎？ 

(2) 用圖卡一，擺出影子是 a的 3倍長的方式，並將位置記錄下來， 

然後換圖卡二~四， 

(3) 觀察上列三者的位置距離，有看到誰跟誰是 3倍的關係嗎？ 

(4) 如果用你的擺法，將手電筒做前後左右移動，哪一種不會影響影子大小？ 



伍、 學習單： 

想想看，剛剛利用光源放大影子的過程，有沒有發現甚麼共通性呢？接下

來讓我們一起來找找看吧？ 

1. 請紀錄光源、圖卡、影子成像布幕位置於下表： 

圖卡一 

任務內容 

y= 

圖卡到影

子成像布

幕間隔(幾

格) 
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光源到圖

卡間隔

(幾格) 

z= 

光源到影

子成像布

幕間隔

(幾格) 

𝒚 ÷ 𝒙 𝒛 ÷ 𝒙 

2 倍【擺法一】      

2 倍【擺法二】      

3 倍擺法      

(1) 觀察𝒚 ÷ 𝒙與𝒛 ÷ 𝒙誰與任務倍數相等？ 

(2) 去看看別組的 x、y、z格子數跟你們的有一樣嗎？ 

(3) 光源到圖卡的間隔固定為 x格後，在距離同一個間隔數的狀況下移動位

置，影子的大小會不會改變？ 

(4) 圖卡的面跟影子成像布幕的面，擺放方式是否有需要特別注意的地方？ 

  



2. 觀察圖卡二~四，在與圖卡一同樣倍率下，影子發生什麼變化？ 
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(1) 請問在放大 2倍與 3倍線段 a長度時，還有哪些也一起放大？ 

(2) 請問在放大 2倍與 3倍線段 a長度時，有哪些不會放大？ 

(3) 算算看，圖卡三原來的面積，放大 2倍與 3倍線段 a長度時面積各是

多少？是原來面積的幾倍？ 

(4) 猜猜看，那圖卡四在放大 2倍與 3倍線段 a長度時的面積是原來的幾

倍？驗證看看是否正確？ 



陸、 學習回饋： 

我們操作過「補光捉影、如影隨形」單元後，現在請你用心想一想，帶給你的感覺是什麼

呢？你學了些什麼？請用自己的話寫下來。 

(一)我的感覺是： 

(二)我覺得最有趣的是： 

(三)我還想要知道的是： 

 我的名字是：(               ) 

(    )年(   )月(   )日 

  



附件一： 方格紙 

 

 


