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111 學年度彰化縣萬興國中教師專業發展實踐方案 

表 1、教學觀察/公開授課－觀察前會談紀錄表 

回饋人員 

(認證教師) 

洪文芳 

江佳蓉 

黃智章 

任教

年級 

9 

8 

789 

任教領域/

科目 

數學 

數學 

體育 

授課教師 梁鈺敏 
任教

年級 
7 

任教領域/

科目 
數學 

備課社群(選填)  教學單元 科學記號 

觀察前會談 

(備課)日期及時間 

111 年 10 月 17 日 

15：10 至 15：55 
地點 學務處 

預定入班教學觀察/公

開授課日期及時間 

111 年 10 月 28 日 

08：30 至 10：10 
地點 701 教室 

一、學習目標(含核心素養、學習表現與學習內容)： 

數-J-A3具備識別現實生活問題和數學的關聯的能力，可從多元、彈性角度擬訂問題解決計 

    畫，並能將問題解答轉化於真實世界。 

數- C2具備和他人合作解決問題的素養，並能尊重多元的問題解法，建立良好的互動關係。 

s-IV-16 理解非負整數次方的指數，應用於科學記號，並能運用到日常生活的情境解決問題。 

N-7-8 科學記號：以科學記號表達正數，此數可以是很大的數（次方為正整數），也可以是很 

   小的數（次方為負整數）。 

二、學生經驗(含學生先備知識、起點行為、學生特性…等)： 

1. 已學習指數表示方式及 10的次方。 

2. 學生較安靜，結合生生用平板，讓學生以分組方式，用平板回傳討論結果，取代口頭回

答、發表。 

三、教師教學預定流程與策略： 

1. 運用平板上的計算機，計算海賊船造價，進而發現計算機尚未見過的符號「e」。 

2. 很大的數：觀察魯夫索龍娜美的船艦造價，發現符號「e」的意義，後以 10 的次方表示，

形成科學記號。 

3. 很小的數字：閱讀台積電晶圓介紹文章，了解很小的數的科學記號表示方式（次方為負

數）。 

四、學生學習策略或方法： 

小組討論、臆測、閱讀 
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五、教學評量方式（請呼應學習目標，說明使用的評量方式）： 

學習單、提問、小組討論、發表 

六、觀察工具(可複選)： 

■表 2-1、觀察紀錄表    □表 2-2、軼事紀錄表 

□表 2-3、語言流動量化分析表  □表 2-4、在工作中量化分析表 

□表 2-5、教師移動量化分析表   

□表 2-6、佛蘭德斯(Flanders)互動分析法量化分析表 

□其他：______________ 

七、回饋會談預定日期與地點：（建議於教學觀察後三天內完成會談為佳） 

日期及時間：111 年 10 月 28 日 10：10 至 12：00 

地點：學務處 
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111 學年度彰化縣萬興國中教師專業發展實踐方案 

表 2-1、觀察紀錄表 

回饋人員 

(認證教師) 
洪文芳 

任教

年級 
9 

任教領域/

科目 
數學 

授課教師 梁鈺敏 
任教

年級 
7 

任教領域/

科目 
數學 

教學單元 科學記號 教學節次 
共 2 節 

本次教學為第 4 節 

教學觀察/公開授課

日期及時間 

111 年 10 月 28 日 

08：30 至 10：10 
地點 701 教室 

層

面 
指標與檢核重點 

事實摘要敘述 

(可包含教師教學行為、學

生學習表現、師生互動與

學生同儕互動之情形) 

評量（請勾選） 

優

良 

滿

意 

待

成

長 

A 

課 

程 

設 

計 

與 

教 

學 

A-2 掌握教材內容，實施教學活動，促進學生學習。    

A-2-1 有效連結學生的新舊知能或生活經驗，

引發與維持學生學習動機。 

1. 學習單的設計能有效有系統協助學生思

考，設計良好的學習鷹架。 

2. 兩堂課結束後的總結評量更涵蓋學生情

意面的數學策略選擇及學習心得感想。 

3. 順著學生說 e 的後面表示小數點後還有

幾個數字的方式，問學生：所以

1.04e+12 後面應該有幾個 0，一開始有

學生說 12，再追問是 12 個 0 嗎？有學

生重新說是小數點後有 12個數字，所以

應該是 10 個 0，確定 1.04e+12=1.04×

1012=1040000000000 

  再讓學生將更多計算機呈現的科學記號

轉換成 a×10n的型式的科學記號。 

A-2-2 清晰呈現教材內容，協助學生習得重要

概念、原則或技能。 

A-2-3 提供適當的練習或活動，以理解或熟練

學習內容。 

A-2-4 完成每個學習活動後，適時歸納或總結

學習重點。 

A-3 運用適切教學策略與溝通技巧，幫助學生學習。    

A-3-1 運用適切的教學方法，引導學生思考、

討論或實作。 

1. 透過巡視，發現學生迷思，利用全班一

起偵錯的方式，及時糾正錯誤觀念。 

A-3-2 教學活動中融入學習策略的指導。 
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A-3-3 運用口語、非口語、教室走動等溝通技

巧，幫助學生學習。 

2. 用簡單的例子，幫助學生類比船艦造價

的情境 

3. 請學生觀察魯夫跟索龍造價從船造價來

看應該是幾倍的關係。進一步臆測符號

「e」是什麼意思。 

A-4 運用多元評量方式評估學生能力，提供學習回饋並調整教學。    

A-4-1 運用多元評量方式，評估學生學習成效。 1. 因為單價及艘數都相當巨大，是以國字

的萬為單位描述，學生在計算的過程

中，單純將 13×8000，答案便記為

104000萬，老師巡視發現，提出來問

同學應該是什麼？有學生說少了一個

萬，也有學生意識到不能只看數字，問

老師：「萬」是 3個 0還是 4個 0，想

把輸入計算機的值用阿拉伯數字完整輸

入來計算。 

2. 在第一堂課結束前有安排兩題診斷評

量，確定學生是否清楚理解這一堂課的

學習重點，達成學習目標。 

A-4-2 分析評量結果，適時提供學生適切的學

習回饋。 

A-4-3 根據評量結果，調整教學。 

A-4-4 運用評量結果，規劃實施充實或補強性

課程。(選用) 
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111 學年度彰化縣萬興國中教師專業發展實踐方案 

表 2-1、觀察紀錄表 

回饋人員 

(認證教師) 
江佳蓉 

任教

年級 
8 

任教領域/

科目 
數學 

授課教師 梁鈺敏 
任教

年級 
7 

任教領域/

科目 
數學 

教學單元 科學記號 教學節次 
共 2 節 

本次教學為第 4 節 

教學觀察/公開授課

日期及時間 

111 年 10 月 28 日 

08：30 至 10：10 
地點 701 教室 

層

面 
指標與檢核重點 

事實摘要敘述 

(可包含教師教學行為、學

生學習表現、師生互動與

學生同儕互動之情形) 

評量（請勾選） 

優

良 

滿

意 

待

成

長 

A 

課 

程 

設 

計 

與 

教 

學 

A-2 掌握教材內容，實施教學活動，促進學生學習。    

A-2-1 有效連結學生的新舊知能或生活經驗，

引發與維持學生學習動機。 

1. 利用計算機「e」未知符號，引起學生好

奇。 

2. 讓學生自己觀察發現符號「e」的意義。 

3. 老師會用小一點的數據去舉例說明問題 

如：12×102=12×100=1200 

1.2×102=1.2×100=120 

A-2-2 清晰呈現教材內容，協助學生習得重要

概念、原則或技能。 

A-2-3 提供適當的練習或活動，以理解或熟練

學習內容。 

A-2-4 完成每個學習活動後，適時歸納或總結

學習重點。 

A-3 運用適切教學策略與溝通技巧，幫助學生學習。    

A-3-1 運用適切的教學方法，引導學生思考、

討論或實作。 

1. 老師在學生間巡視時，發現有學生在計

算總造價時出現錯誤的單位表示，提出

與全班一起偵錯，避免發生同樣錯誤。 

2. 教師在指導學生問題時，其他學生剛好

遇到問題，請已經完成或是程度較佳的

學生協助幫忙。 

A-3-2 教學活動中融入學習策略的指導。 

A-3-3 運用口語、非口語、教室走動等溝通技

巧，幫助學生學習。 

A-4 運用多元評量方式評估學生能力，提供學習回饋並調整教學。    

A-4-1 運用多元評量方式，評估學生學習成效。 1. 使用平板，可以及時將學生學習情形或

是練習題目的狀況回傳至螢幕上，教師

隨時可以針對學生的問題，給予協助。 
A-4-2 分析評量結果，適時提供學生適切的學

習回饋。 

A-4-3 根據評量結果，調整教學。 
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A-4-4 運用評量結果，規劃實施充實或補強性

課程。(選用) 

2. 用蘋果的價錢 10元跟 100元都買 8個

來舉例，讓學生比較能理解。協助學生

類比船艦造價。 
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111 學年度彰化縣萬興國中教師專業發展實踐方案 

表 2-1、觀察紀錄表 

回饋人員 

(認證教師) 
黃智章 

任教

年級 
789 

任教領域/

科目 
體育 

授課教師 梁鈺敏 
任教

年級 
7 

任教領域/

科目 
數學 

教學單元 科學記號 教學節次 
共 2 節 

本次教學為第 4 節 

教學觀察/公開授課

日期及時間 

111 年 10 月 28 日 

08：30 至 10：10 
地點 701 教室 

層

面 
指標與檢核重點 

事實摘要敘述 

(可包含教師教

學行為、學生學

習表現、師生互

動與學生同儕

互動之情形) 

評量（請勾選） 

優

良 

滿

意 

待

成

長 

A 

課 

程 

設 

計 

與 

教 

學 

A-2 掌握教材內容，實施教學活動，促進學生學習。    

A-2-1 有效連結學生的新舊知能或生活經驗，引發與維持

學生學習動機。 

1.平常熟悉的漫畫人物圖案很

能吸引學生的注意力 

2. 老師一樣用小一點的數據去

舉例說明問題。 

A-2-2 清晰呈現教材內容，協助學生習得重要概念、原則

或技能。 

A-2-3 提供適當的練習或活動，以理解或熟練學習內容。 

A-2-4 完成每個學習活動後，適時歸納或總結學習重點。 

A-3 運用適切教學策略與溝通技巧，幫助學生學習。    

A-3-1 運用適切的教學方法，引導學生思考、討論或實作。 1. 學生進行任務時，老師會在

學生間巡視，發現有出現錯

誤，與全班一起討論。 

2. 會以簡單的例子，協助學生

類比目前遇到的情境。 

A-3-2 教學活動中融入學習策略的指導。 

A-3-3 運用口語、非口語、教室走動等溝通技巧，幫助學

生學習。 

A-4 運用多元評量方式評估學生能力，提供學習回饋並調整教學。    

A-4-1 運用多元評量方式，評估學生學習成效。 1. 使用舉手的方式確認學生是

否答對或是否理解。 
A-4-2 分析評量結果，適時提供學生適切的學習回饋。 

A-4-3 根據評量結果，調整教學。 
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A-4-4 運用評量結果，規劃實施充實或補強性課程。(選用) 

2. 老師請同學將算出的答案上

傳，並以此為例討論數的大

小。 
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111 學年度彰化縣萬興國中教師專業發展實踐方案 

表 3、教學觀察/公開授課－觀察後回饋會談紀錄表 

回饋人員 

(認證教師) 

洪文芳 

江佳蓉 

黃智章 

任教

年級 

9 

8 

789 

任教領域/

科目 

數學 

數學 

體育 

授課教師 梁鈺敏 
任教

年級 
7 

任教領域/

科目 
數學 

教學單元 科學記號 教學節次 
共 1 節 

本次教學為第 2 節 

回饋會談日期及時間 
__111_年_10_月_28_日 

 10：10 至 12：00  
地點 學務處 

請依據教學觀察工具之紀錄分析內容，與授課教師討論後填寫： 

一、 教與學之優點及特色（含教師教學行為、學生學習表現、師生互動與學生同儕

互動之情形）： 

1.每個小任務都會明確告訴學生完成的時間限制，並設置鬧鐘，掌控時間，並且會視情況彈性調整

時間。 

2.學生在進行任務或操作平板的過程若有遇到困難，老師都會及時的提供協助，也會鼓勵學生找同

組的同學詢問或討論。 

3.採同排同學分組討論的方式，鼓勵同學間互相合作完成任務。 

4.第二排第一個女生，9 號，程度中上，不過目前有選擇性緘默，只能請同學協助溝通，今天有被

抽到上去寫比大小第二題，老師改請他用寫的方式，雖然寫得慢，還是順利完成任務，提供學生

成功的經驗。 

二、 教與學待調整或精進之處（含教師教學行為、學生學習表現、師生互動與學生

同儕互動之情形）： 

1. 未將平板開機與登入線上教室的時間，納入教學時間，導致後續課程延遲。 

2. 學習單可新增各種語言表示的整合表，讓學生整合概念。 
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三、 授課教師預定專業成長計畫（於回饋人員綜合觀察前會談紀錄及教學觀察工具之

紀錄分析內容，並與授課教師討論共同擬定後，由回饋人員填寫）： 

專業成長

指標 
專業成長方向 內容概要說明 

協助或合

作人員 

預計完

成日期 

A2 
■1.優點及特色 

□2.待調整或精進之處 

學習單的設計能有效有系統協助
學生思考，設計良好的學習鷹
架。 

  

A4 
■1.優點及特色 

□2.待調整或精進之處 

使用平板，針對學生的問題，及
時給予協助。 

  

A2 
□1.優點及特色 

■2.待調整或精進之處 

各種科學記號的表示方式，可再
做個歸納整合 

洪文芳 112.07.31 

備註： 

1. 專業成長指標可參酌搭配教師專業發展規準 C 層面「專業精進與責任」，擬定個人專業成長計畫。 

2. 專業成長方向包括： 

(1) 授課教師之「優點或特色」，可透過「分享或發表專業實踐或研究的成果」等方式進行專業成長。 

(2) 授課教師之「待調整或精進之處」，可透過「參與教育研習、進修與研究，並將所學融入專業實踐」

等方式進行專業成長。 

3. 內容概要說明請簡述，例如： 

(1) 優點或特色：於校內外發表分享或示範教學、組織或領導社群研發、辦理推廣活動等。 

(2) 待調整或精進之處：研讀書籍或數位文獻、諮詢專家教師或學者、參加研習或學習社群、重新試驗教

學、進行教學行動研究等。 

4. 可依實際需要增列表格。 

四、 回饋人員的學習與收穫： 

1. 透過平板回傳各組討論的答案，節省學生討論後上台書寫的時間。 

2. 利用計算機發現科學記號的紀錄規則很自然，學生可以透過自然的語言學習。 

3. 雖然進度真的很慢，但是透過學生的發現：「小數點後面有幾個數字。」把科學記號為什麼

長那樣講得很清楚。 
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照片紀錄 

成果

照片 

 

https://www.youtube.com/watch?v=rWFOI8m6i

zU&t=28s 

 

備課說明： 

大家先各自上網觀看教學影片，並下載教案

學習單，再進行後續討論。 

備課說明： 

討論科學記號單元中，「船建造價」是否要用

計算機。 

   

公開課說明：  

學生共同觀察數據，並討論、臆測未知符號

所表示數是什麼意思。 

公開課說明： 

課中檢核科學記號表示法。 

  

議課說明：  

船艦造價以 10倍差，適合引學生思考、臆測

「e」的意義，也自然帶出科學記號表示法。 

議課說明：  

學習單可再加入計算機與科學記號以及實際

數據的整合表，幫助學生連結三者的異同。 

 





萬興國中教師公開授課教學活動設計 

領域/科目 數學科 設計者 梁鈺敏 

教學對象 七年級 總節數 共__2__節，__90__分鐘 

單元(主題)名稱 科學記號 

設計參考依據 

台師大 21世紀數學素養進教室—科學記號就在計算機上 

核

心 

素

養 

◼ 數-J-A3 具備識別現實生活問題和數學的

關聯的能力，可從多元、彈性角度擬訂問

題解決計畫，並能將問題解答轉化於真實

世界。 

◼ 數- C2具備和他人合作解決問題的素養，

並能尊重多元的問題解法，建立良好的互

動關係。 

學

習 

重

點 

學習

表現 

s-IV-16 

理解非負整數次方的指數，

應用於科學記號，並能運用

到日常生活的情境解決問

題。 

學習

內容 

N-7-8 

科學記號：以科學記號表達

正數，此數可以是很大的數

（次方為正整數），也可以是很小

的數（次方為負整數）。 

教材來源 ⚫ 康軒七年級上冊 1-4 科學記號 

學習資源 
⚫ 學習單 

⚫ 簡報 

單元(主題)學習目標 

1. 能理解使用科學記號的原因。 

2. 能理解科學記號的意義。 

3. 能理解適合使用科學記號的情境。 

單元(主題)學習架構 

⚫ 科學記號就在計算機上 

第一節 科學記號表示法(大數)。 

第二節 科學記號表示法(小數)。 

單元(主題)評量 

⚫ 提問、口頭回答、上台發表。 

主要學習活動內容 

學習情境 ⚫ 2~4人一組進行活動。 

關鍵提問 

1. 藉由海賊王船隻總造價在計算機上顯示 1.04e10，猜猜看這是什麼意思? 

2. 為什麼要有科學記號表示法？ 

3. 船隻總造價的大小關係，從哪裡可以看的出來？ 

4. 奈米微米換算成公尺時，次方為負數，比較大小時，如何從次方看出？ 

5. 承 4，倍數和次方有何關係？ 

第一節 

學習活動歷程 時間 評量方式 教師的教學策略 



❏ 引起動機：5分 

海賊王魯夫將旗下海賊打散分布於海洋世界六

大海域，由自己及部下索隆、騙人布、羅賓、娜美、

香吉士帶領，並尋找傳說中的寶藏。 

 

 

5分 

 

提問 

口頭回答 

 

分組合作 

 

❏ 發展活動：30分 

用計算機學習科學記號： 

魯夫和部下分別需要準備多少錢造船，才能夠打

造下表這支世界超級海賊船隊? 

1. 計算各海賊船隻總造價 

(1) 使用平板的計算機計算。 

(2) 記錄計算機呈現的數值。 

  

(3) 討論各種紀錄方式 

(4) 猜測符號的意義 

超級比一比： 

2. 在同一個語言模式下才能進行比較 

(1) 為什麼需要使用科學記號？ 

(2) 比較各海賊船隻造價 

 

 

 

10分 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

15分 

 

 

 

提問 

口頭回答 

 

分組合作 

 



❏ 隨堂練習 5分 

 

5分 

 

提問 

口頭回答 

 

分組合作 

 

❏ 總結：科學記號表示法。 5分 提問 

口頭回答 

 

第二節 

學習活動歷程 時間 評量方式 教師的教學策略 

❏ 引起動機：5分 

「台」灣奇「積」： 

1. 利用科學記號比大小(負整數) 

(1)  閱讀奈米與微米的介紹 

  

(2)  奈米微米比一比 

 

 

 

2分 

 

 

 

 

 

 

3分 

提問 

口頭回答 

 

分組合作 

 

❏ 發展活動：30分 

閱讀台積電無塵室晶圓製造文章 

1. 閱讀台積電無塵室晶圓製造文章 

2. 資料擷取：等級→次方 

 

3. 資料理解 

 

 

25分 

 

 

1分 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4分 

 

 

 

提問 

口頭回答 

 

分組合作 

 



❏ 總結：科學記號表示法。 

 

5分 學習單 

口頭回答 

 

❏ 隨堂練習 5分 

❏ 課本 p.71-73 (隨堂練習) 

5分 

 

口頭回答 分組合作 

 

❏ 回家作業：課本 p.75-76、學習單課程總結 4    

 

 


