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1、小華觀察到陽光經過樹葉的細縫，會在地面上形成許多的圓形光點，為了瞭解這個現象，他

查詢資料得知這些圓形光點就是太陽在地面所成的「像」。他又查到太陽與地球的距離約為

1.5×108公里，並測量出樹葉的細縫離地面之距離約為3公尺，光點的直徑為5公分。則根據

上述數據，小華可推算太陽的直徑大約為多少公里？ (A) 1.5×105公里 (B) 2.5×106公里 (C)

9.0×107公里 (D) 2.5×108公里 (E) 9.0×109公里。

2、小英把硬幣丟到水族箱中，當她將水慢慢地加入箱內時，

發現錢幣會慢慢地浮上來(眼睛觀察位置保持不變)，如

右圖所示。請問下列關於此現象的描述哪些正確？ (A)

水慢慢加入時，小英看到浮上來的硬幣影像屬於「虛像」

(B)承(A)，小英看到的硬幣影像與實際硬幣間的

垂直距離會逐漸加大 (C)承(A)，與實際硬幣相較，小英看到的硬幣影像會上下顛倒、左右

相反 (D)已知硬幣某處的光線會在水-空氣介面折射並進入小英眼睛，則當水位逐漸升高時，

可折射進入小英眼睛的光線其入射角將逐漸增加 (E)承(D)，此光線與水-空氣介面的交點

(發生折射處)與小英眼睛的水平距離會逐漸增加。

3、一游泳者站在游泳池畔，不小心把蛙鏡掉到游泳池內邊緣的底部。他發現水深刻度顯示的

深度為1.0 公尺，但是他看到掉在水底的蛙鏡似乎比較淺。為什麼呢？（此題6 分，需畫

出光線圖說明解釋，才有算分。）

4、由於光的特性，使我們擁有了多采多姿的環境，豐富、美妙了我們的生活，夜晚裡觀看

天頂的星光，是多麼賞心悅目的事，但由於光徑折射使然，造成觀察上的差異。如圖所

示，井口大小和深度相同的兩口井，一口是枯井（水面極為貼近井底），一口是水井

（水面在井口之下1/2深處），兩個井底各有一隻青蛙，以科學的方式探究並驗證青蛙看

見井口的直徑大小，可以推測哪一隻青蛙看見的井口較大？（此題6 分，需畫出光線圖

說明解釋，才有算分。）

多選



5、以相同材質的透明壓克力作成5塊外形不同的透明體，其側視圖如下：甲是厚度為R的長方

體；乙、丙均是半徑為R 的半圓球；丁是厚度為R 的長方體，挖去半徑為R 的半圓球之後的剩

餘部分；戊是直徑為R 的圓球。（光在此透明壓克力內之光速小於光在空氣中的光速）有一觀

察者由上方以接近鉛直線向下觀察壓克力P 點與S 點的距離，如圖所示，（注意：眼睛觀察物

體不會只觀察到一條光線，所以不能單只討論入射角為零的光線，仍須假設入射角很小的觀

察 )，觀察者看到甲乙丙丁戊5個透明體之P 點與S 點的距離分別為： d 甲、d 乙、d 丙、d 丁、d 

戊，則其距離大小關係為何？（此題4 分，請由下列A~E 中，選出最適合的答案。）

(A) d 丙＞d 甲＝d 乙＝d 丁＞d 戊 (B) d 戊＞d 丙＞d 甲＝d 乙＝d 丁 (C) d 丙＝d 丁＞d 甲＝d 乙＞d 戊

(D) d 丙＝d 丁＞d 乙＞d 甲＞d 戊 (E) d 丙＞d 戊＞d 甲＝d 乙＝d 丁

6、以相同的入射角從玻璃中射出到甲、乙、丙、丁四種不同介質中，其折射情形如圖所

示。試問光在這四種介質中傳播速率的快慢順序為何？

(A)甲＞乙＞丙＞丁 (B) ＞丁丙＞乙＞甲 (C)甲＝乙＝丙＝丁 (D)甲＝乙＞丙＝丁 (E)無

法判斷。

甲 乙 丙 丁

7、顯微鏡的物鏡與目鏡均為凸透鏡，且物鏡的焦距遠短於目鏡，目的為何？(A)由物鏡產

生放大的實像，可落於目鏡的焦距內 (B)由物鏡產生放大的虛像，可落於目鏡的焦距內

(C)由物鏡產生放大的虛像，可落於目鏡的焦距外 (D)由物鏡產生放大的實像，可落於目

鏡的焦距外。(E)由物鏡產生縮小的實像，可落於目鏡的焦距內。

8、 2019年新聞報導如下：77歲的張秀雄，數年來日復一日擦拭路邊的反光鏡，總計高達15萬

面，造福民眾，曾獲交通部頒發「金路獎」特殊貢獻獎表揚，有人稱他「馬路活菩薩」。

68歲時，張秀雄在路上看到反光鏡有的整片彎掉倒下、有的被樹藤遮蔽，張秀雄就想，如

果把葉子剪一剪、鏡子擦亮，反光鏡就恢復功能，用路人多了一分平安。下列有關反光鏡

的敘述，何者正確？(A)路邊的反光鏡是凸面鏡 (B)路邊的反光鏡是凹面鏡 (C)鏡中的像是

縮小實像 (D)鏡中的像是放大虛像 (E)將反光鏡置於水中，其焦距長度不會改變。

多選



9、一單色光在三種不同透明介質中折射情形如圖所示。若介質界

面均互相平行，且v表示光在介質中的速度，λ為波長，f為頻率，

則下列何者正確？(A)𝜆1 < 𝜆3 < 𝜆2 (B) 𝜆2 < 𝜆3 < 𝜆1 (C) 𝑓1 < 𝑓3 < 𝑓2 

(D) 𝑣2 < 𝑣3 < 𝑣1 (E) 𝑣3 < 𝑣2 < 𝑣1。

10、小明手上拿著一面10公分寬的平面鏡，鏡面朝向自己放在距眼前10公分處，若小明想要

從鏡子內看到背後2公尺寬的佈告欄，則他至少要距佈告欄多少公分才能完全看到？(A)

200 (B) 180 (C) 100 (D) 80 (E) 60公分。

11、取一凸透鏡、光源和光屏來觀察凸透鏡成像的情形，

裝置如圖所示，為凸透鏡的焦點。發現將光源放在位

置A 時，光屏上可以呈現銳利清晰的倒立像。若將光

源改放在位置B，結果會怎樣呢？【注意：圖中各位

置之間的距離比例是正確的】 (A)光屏上不可能有清

晰的像呈現出來。(B)光屏可能呈現對原物體而言為

放大正立的像。(C)若也將光屏向右移動到某位置，

則有可能呈現對原物體而言為放大倒立的清晰像。(D)

若也將光屏向右移動到某位置，如果可以成清晰像，

此像對原物體而言為放大正立。

12、當物體放在p點經凸透鏡成像於q點，請問光線走哪一條路徑最快？

(A) A (B) B (C) C (D) A和C (E)一樣快

13、有一束光斜向通過界面時，在界面上發生部分反射與部分折射的現象，且甲、丙光線

互相垂直，如圖所示，則下列敘述何者正確？

(A)丙光線為入射光(B)入射角為53°

(C)入射線所在的介質速度快(D)折射角為37°

(E)反射角為37°



14、顯微鏡是指將微小不可見或難見物品之影像放大，而能被肉眼或其他成像儀器觀察之工具。

一般光學顯微鏡的物鏡與目鏡均為凸透鏡，且物鏡的焦距遠短於目鏡，其目的為何？(A)由物

鏡產生放大的實像，可落於目鏡的焦距內形成放大虛像(B)由物鏡產生縮小的實像，可落於目

鏡的焦距內形成放大虛像(C)由物鏡產生放大的虛像，可落於目鏡的焦距內形成放大虛像(D)

由物鏡產生縮小的實像，可落於目鏡的焦距內形成放大實像 (E)由物鏡產生放大的實像，可

落於目鏡的焦距內形成放大實像

15、小華做凸透鏡成像實驗時，將紙屏取走，直接在鏡後移動眼睛觀察成像的情形，如右圖，

其中 f 為焦點，下列敘述何者正確？ (Ａ)燭光置於甲，眼睛在鏡後觀察，看不見成像 (Ｂ)

燭光置於乙，眼睛在鏡後觀察，看不見成像 (Ｃ)燭光置於甲，眼睛在鏡後觀察，看見正立

縮小的像 (Ｄ)燭光置於乙，眼睛在鏡後觀察，看見正立縮小的像 (Ｅ)無論燭光置於甲或乙，

眼睛在鏡後均可看見成像。

16、如右圖所示，若物體AB 經由幾何光學之作圖法（指面

鏡或透鏡成像），成像為A' B'，則下列敘述何者錯誤？

(Ａ)不可能為凸透鏡成像 (Ｂ)可為凹透鏡成像，透鏡位

於圖中的第Ⅰ區 (Ｃ)可為凸面鏡成像，面鏡位於圖中的

第Ⅱ區 (D)像A' B' 到鏡的距離必小於焦點到鏡的距離。

(E)可為凹面鏡成像，面鏡位於圖中的第Ⅲ區

17、如下圖所示，繪出正方形abcd 經凸面鏡反射所成的像。



18、兩厚度相同但材質不同的玻璃板Ａ、Ｂ，將相同頻率的單頻雷射光

由空氣中以相同入射角度斜向入射玻璃板，測得入射光點與射出光點之

間的間距為 d，如圖所示，觀察到的實驗結果為 dＡ＞dＢ，據此實驗可

判斷下列哪項正確？ (Ａ)雷射光在Ｂ介質中的光速比Ａ介質的光速大 (Ｂ)

雷射光由空氣進入Ａ介質的入射角比Ｂ介質的入射角大 (Ｃ)雷射光在Ａ介

質中的頻率比Ｂ介質的頻率小 (Ｄ)雷射光從Ａ介質射出玻璃板的角度比Ｂ

介質的角度大 (Ｅ)雷射光在Ａ介質中的折射角比Ｂ介質的折射角大。

19、在位置O 放置一凸透鏡，且其位置Ｏ恰位於凸透鏡之鏡心，如圖所示，今在透鏡前放置A 

處的物體可成實像於B 處。欲藉由移動物體或更換凸透鏡但不改變透鏡位置，使其成實像仍在

原處且新的實像較原本的大；若新形成的實像符合上述，則有關物體新位置、更換透鏡的性質，

下列敘述何者可符合上述條件？

(A)須換焦距較大之透鏡，並將物體向右移

(B)須換焦距較小之透鏡，並將物體向右移

(C)須換焦距較小之透鏡，並將物體向左移

(D)須換焦距較大之透鏡，並將物體向左移

(E)以上方法均無法得到較大之實像

20、有一放置在點光源平面鏡前 d處，且在光源後方d處

有一牆壁，如圖所示，若此平面鏡的面積為a，則經由

平面鏡反射之光線照射到牆上的面積為何？

(Ａ) a (Ｂ) 2a (Ｃ) 3a (Ｄ) 4a (Ｅ) 9a。

21、白光通過玻璃製成的三稜鏡時，由於不同色光在玻璃中的光速不同，折射後偏折的角度

也不同，產生色散現象。請問下列有關色散的敘述，哪些正確？

(A)在空氣中的不同色光波速皆相同

(B)不同色光以相同角度由空氣中射入三稜鏡時，頻率愈大者，偏折角度愈小

(C)不同色光以相同角度由空氣中射入三稜鏡時，波長愈大者，三稜鏡中的折射角愈小

(D)不同色光由空氣中射入三稜鏡時，頻率不變

(E)海水為藍色的原因是色散現象

多選



22、曉高在溪畔欣賞平靜水面上新月橋的倒影，則下列各

項的敘述，何者正確？

(A)在水面上所見橋的倒影為縮小虛像

(B) 水面上所見橋的像是光經水面反射的現象

(C)水面所見的橋為光進入水面產生折射的結果

(D)曉高會觀察到橋與橋的倒影鉛垂距離為橋離地面之高

(E)光由空氣折射到水中時，速率會變慢．

多選

23、下列有關光的現象，哪些正確？

(Ａ)光徑具有可逆性

(Ｂ)從水面上斜視水中的物體時，所見物體在水中的虛像比實際更遠離水面

(Ｃ)在許多公路上的急轉彎處，常設立一凸面鏡而非平面鏡或凹面鏡，其目的在提供駕駛更

寬的視角以觀看他方來車

(Ｄ)因為大氣的折射作用，將使我們看到日出和日落的時刻都會提前

(Ｅ)雨過天晴，在太陽位置相對的天空處，有時會出現虹及霓，在虹的色彩中，紅色的仰角

比紫色的仰角大。

多選

24、下圖為一顆質地均勻正球形的玻璃珠，半徑為 𝑟，珠內有一個小斑點A，若已知小斑點

Ａ與球心Ｏ實際距離為 𝑎，以OA線段延伸畫出MN軸線，試回答列問題：

(1) 觀察者在空氣中以Ｍ側觀察玻璃珠內斑點位置，其觀察到的位置比實際位置近還是遠？

（必須說明原因和搭配畫圖敘述，否則不予計分）

(2) 觀察者在空氣中以Ｎ側觀察玻璃珠內斑點位置，其觀察到的位置比實際位置

近還是遠？（必須說明原因和搭配畫圖敘述，否則不予計分）

(3) 若將玻璃珠置於水中，觀察者改以由水中觀察斑點位置，上述兩小題觀察到的位置

會如何改變？（必須說明原因和搭配畫圖敘述，否則不予計分）

提示：光由空氣中折射入玻璃中的折射角比由空氣折射入水中的折射角還要小．

M NO A

a


