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ㄧ、點與圓的位置關係： 

    在平面上，點與圓的位置關係有三種： 

（一）可能在園外 

圓 O半徑為 r，若 A點在圓外， 

則 rOA  。 

 

 

（二）恰在園上 

圓 O半徑為 r，若 A點在圓上， 

則 rOA  。 

 

 

（三）也可能在園內 

圓 O半徑為 r，若 A點在圓內， 

則 rOA  。 

 

 

【實戰演練】 

1. 若圓 O 半徑為 r，點 X 在圓內。若點 X 與圓最短距

離為 XE、最長距離為 XF，請完成下圖，並寫出 r、

XE及 XF的關係。 

 

 

 

 

2. 若圓 O 半徑為 r，點 Y 在圓外。若點 Y 與圓最短距

離為YM、最長距離為YN ，請完成下圖，並寫出 r、

YM及YN 的關係。 

 

 

 

 

二、線與圓的位置關係： 

在平面上，直線與圓的位置關係有三種： 

（一）不相交： 

圓 O半徑為 r，若直線 L在圓外， 

假設 L與圓心 O的距離OX ， 

則 rOX  。 

 

 

（二）相交於兩點： 

圓 O半徑為 r，若直線 L與圓 O交於

2 點（L 亦稱為割線），假設 L 與圓心

O的距離OY ，則 rOY  。 

 

 

（三）恰相交於一點： 

圓 O半徑為 r，若直線 L與圓 O交於

一點 Z，則定義「Z 為切點、L 為切

線」。 

【切線性質】 

1. 圓心到切線的距離等於圓的半徑。 

2. 圓心與切線的連線必垂直此切線。 

3. 過一圓直徑端點的垂線必為為此圓的切線。 

 

 

 

三、圓外一點向圓作切線： 

（一）P為圓 O外一點， 

則 P可向圓 O作____條切線。 

 

（二）圓 O外一點 P， 

則對圓所作的「切線長相等」， 

OP「平分兩切線的夾角」。 

 

【性質證明】 

繪製圓外一點 P的切線PA、PB，且證明上述性質。 

【證明】 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（三）圓外切四邊形－這個超常見喔！ 

如右圖，圓外切四邊形 ABCD， 

則 CDABBCAD  。 

 【證明】 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

四、弦及弦心距： 

彰興國中 九年級數學 2-1  點、線、圓 (參考資料)       905  座號：___ 姓名：________ 
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（一）弦心距定義： 

圓心到弦的距離（垂直、最短），則

此距離定義為該弦的弦心距。 

 

 

（二）弦心距性質： 

弦心距線段會「垂直」且「平分」該弦。 

 

【證明】 

 

 

 

 

 

 

五、弦與弦心距的關係： 

（一）同圓或相等圓中，等弦  等弦心距。 

AB、CD為兩弦，若 AB＝CD，則

OM ＝ON 。 

 

 

 

（二）同圓或相等圓中，長（短）弦  短（長）弦心距。 

AB、CD為兩弦，若 AB＞CD， 

則OM ＜ON 。 

 

（三）直徑為園內最長的弦， 

直線的弦心距為 0。 

 

六、兩圓的位置關係： 

在平面上，兩圓的圓心為 1O 、 2O ，則 21OO 為兩園的

連心線，且兩圓的位置關係有五種： 

（一）外離 

圓 1O 及圓 2O 半徑分別為 1r 、 2r ， 

若兩圓外離， 

則兩圓沒有交點， 

  且 2121 rrOO  。 

 

（二）外切 

圓 1O 及圓 2O 半徑分別為 1r 、 2r ， 

若兩圓外切， 

則兩圓只有一個交點， 

且 2121 rrOO  。 

 

（三）相交於兩點 

圓 1O 及圓 2O 半徑分別為 1r 、 2r ， 

若兩圓交於 2點， 

且 2121 rrOO  。 

 

（四）內切 

圓 1O 及圓 2O 半徑分別為 1r 、 2r ， 

若兩圓內切， 

則兩圓只交於 1點， 

且 1221 rrOO   

 

（五）內離 

圓 1O 及圓 2O 半徑分別為 1r 、 2r （ 1r ＜ 2r ）， 

若兩圓內離， 

則兩圓沒有交點， 

且 1221 rrOO  。 

 

 

【實戰演練】 

已知有兩圓，半徑分別為 6、4，令兩圓連心線為d，求

在下面各狀況下，連心線d的值或範圍？ 

（1）外切：    _________________________ 

（2）外離：    _________________________ 

（3）內切：    _________________________ 

（4）內離：    _________________________ 

（5）交於兩點：_________________________ 

 

七、兩圓的公切線： 

（一）定義： 

在平面上，如果直線 L 是圓 1O 的切線且為圓 2O 的切

線，則稱直線 L為圓 1O 、 2O 的公切線。 

1. 任意一圓有無限多條切線。 

任意兩圓有「有限的公切線」， 

任意三圓不一定有公切線。 

2. 若公切線夾在兩圓之間，則稱為內公切線， 

若兩圓都在公切線的同一側，則稱為內公切線。 

 

（二）公切線數量： 

若兩圓半徑分別是 5、8，如果兩圓之連心線長如下，請

完成下表： 

連心線長 1 3 10 13 15 

兩圓關係      

公切線數      

 

（三）公切線長 

1. 外公切線長 

若圓 1O 、 2O 半徑分別為 1r、 2r ，公切線為MN，且利

用右圖推導
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2. 內公切線長 

若圓 1O 、 2O 半徑分別為 1r、 2r ，公切線為 PQ，且利
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用右圖推導
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