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引言：迷你吸塵器構造
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迷你吸塵器構造

▪ 以馬達帶動風扇轉動、產生氣流，將灰塵、碎屑吸除。

3

進氣口

濾網

排氣口

馬達

風扇

電池盒
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迷你吸塵器運作

4

❶風扇轉動時，產生向後
的氣流。

❷風由後方的
排氣口吹出。

❸風由進氣口吸入。

❹紙屑被進氣口的
氣流吸入。

❺濾網阻擋吸入的物體，
避免再次飛出。
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迷你吸塵器設計重點

▪ 影響吸力的關鍵：

提高風扇運轉效率、增加空氣流速。

▪ 考慮因素：

風扇設計、瓶身形狀、進氣口大小、整體設計等。

5
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動腦時間

▪ 你曾經幫忙澆花、沖洗地板嗎？想想看，當你用水管

灑水時，如果噴水的距離不夠遠、沖力不夠大的時候，

你會怎麼做？

把水管捏扁、用手指堵住部分水管出口、加裝園藝

水槍等。

6

答
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延伸學習 流量、流速、截面積

7

1. 管道截面積不變 → 流速不變

當穩定流量的水通過沒有分岔、破孔的管道時，

在固定時間內，流經任一截面的水量相同。
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延伸學習 流量、流速、截面積

8

1. 管道截面積不變 → 流速不變

計算流量的公式︰

流量（L）＝流速（V）×截面積（A）

 L1 ＝ L2， A1 ＝ A2

→ V1 × A1 ＝ V2 × A2

→ V1＝ V2
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延伸學習 流量、流速、截面積

9

2. 管道截面積改變 → 流速改變

當管道的截面積改變時，由於通過任一截面的水量不

變，造成水的流速發生變化。
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延伸學習 流量、流速、截面積

10

2. 管道截面積改變 → 流速改變

「流速」與管道的「截面積」成反比，

亦即截面積越小、流速越快。

例 若 A2 為
1

 3 
A1，則 V2＝3 V1

 L1 ＝ L2，

→ V1 × A1 ＝ V2 × A2

→ V1︰ V2 ＝ A2 ︰ A1 
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1. 進氣口設計

11
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進氣口設計

▪ 已知：

改變管道截面積可

以增加流速。

▪ 進氣口設計目標︰

進氣口變小、增加

氣流流速。

12

以吸管連接 以膠帶遮蔽
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進氣口設計注意事項

1. 確認待吸物能通過

進氣口連接的管道較

小， 可以加強吸力；

但太小會無法吸入紙

屑。 

13

設計規畫時應挑選適合的進

氣口材料。
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進氣口設計注意事項

2. 管道之間必須保持密合

吸塵器是利用進氣口的

快速氣流吸取灰塵，若

管道間有空隙，將影響

吸取效果。

14

製作時，要注意管道間的密

合度，避免「漏氣」造成吸

力減弱。
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2. 加大吸力的方法

15
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製作排氣口

▪ 在寶特瓶底部鑽孔、

製作排氣口，可讓氣

流順暢，使吸入的空

氣由後方排出。

16

排氣口
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製作排氣口

17

鑽孔時，要有一個L型的靠板輔助固定，

避免寶特瓶隨著鑽頭轉動。
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▪ 寶特瓶瓶身長度與形狀也會影響吸力：

選用合適的寶特瓶

18

瓶身長度越長，可能導
致氣流不足、吸力減弱。

瓶身形狀不規則，可能
使氣流紊亂、吸力減弱。
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3. 動力設計

19
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動力設計

20

▪ 本活動使用微型直流馬達

帶動風扇旋轉，使吸塵器

產生吸力。

▪ 馬達：將電能轉變為動能。
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馬達使用注意事項

21

1. 選擇適當的電池、電池盒

▪ 馬達工作電壓：3 ∼ 6 V。

▪ 乾電池電壓：1.5 V。

▪ 電源：串聯2 ∼ 4 顆乾電池。
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馬達使用注意事項

22

2. 確認馬達旋轉方向

▪ 電流方向會影響馬達轉動方向。

▪ 須依據迷你吸塵器的實際需求，決定連接方式。

在轉軸上貼一段膠帶，

通電觀察馬達轉動方向。
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馬達使用注意事項

23

3. 銲接馬達與電池盒

▪ 確認連接方式後，銲接馬達與電池盒。
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馬達與電池盒銲接

銲接準備工作：

1. 電烙鐵通電加熱一段時間，以錫絲碰觸烙鐵頭，確定

已達工作溫度、能熔化錫絲，才能開始銲接作業。

2. 要銲接的材料固定在桌面或銲接架。

3. 銲接時會產生有毒氣體，應保持環境通風，並戴口罩。

150



25

馬達與電池盒銲接

▪ 銲接流程：

加熱基材  → 給錫絲 → 銲接 → 錫絲離開 → 烙鐵離開

將導線中的銅線輕扣在

馬達端子孔中。

將電烙鐵接觸基材，加

熱1～2秒。

150
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馬達與電池盒銲接

▪ 銲接流程：

加熱基材 → 給錫絲 → 銲接 → 錫絲離開 → 烙鐵離開

將錫絲接觸電烙鐵，讓

錫絲熔化直到包覆基材。

移開錫絲、電烙鐵，待

銲錫降溫回到固態。
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銲接時，應將馬達固定於

銲接架上以利作業。

若沒有銲接架，可利用尖

嘴鉗或鋼絲鉗夾持，並於

鉗柄綁上橡皮筋，即可放

置於桌面，方便銲接。

27

馬達與電池盒銲接 150



知識快遞

28

▪ 基材是指銲接時要連結的部位。

▪ 例如：銲接導線與馬達時，導線金屬絲與馬達端子連

接處即為基材。
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4. 風扇設計

29
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風扇轉動原理

▪ 風扇是迷你吸塵器的風力來源，當馬達轉動時會帶動風

扇，進而產生氣流。

30
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影響風扇運轉效能的因素

31

葉
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葉片數量的影響

32

葉片多、氣流大、

重量重、轉速慢

葉片少、氣流小、

重量輕、轉速快

葉片數量多 葉片數量少
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葉片半徑的影響

33

半徑大、氣流多

慣性大、轉速慢

半徑小、氣流少

慣性小、轉速快
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152

葉片半徑大 葉片半徑小



知識快遞

▪ 力矩是使物體繞著軸心轉動

的趨勢，力矩大小＝施力×

力臂。

▪ 對風扇來說，施力是葉片的

重量，力臂則是葉片半徑長

度。因此葉片越重、半徑越

長，會產生越大的力矩。

34
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葉片形狀的影響

35

氣流大、振動大、

轉速低

氣流小、振動小、

轉速快

葉片形狀寬扁 葉片形狀細長
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葉片角度的影響

36

旋轉推力大→可帶動較多氣流

空氣阻力大→轉速慢

旋轉推力小→氣流較弱

空氣阻力小→轉速快
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葉片角度的影響

37

葉片角度大

葉片角度小

▪ 葉片與風源間必須

有一定夾角才能產

生分力而轉動。

▪ 夾角大小各有其優

缺點，應視需求加

以設計。

可帶動較多氣流

轉速慢

氣流較弱

轉速快
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動腦時間

▪ 如果把三個寬葉片變成六個寬

度只有原來一半的葉片，葉片

的迎風總面積不變，那麼風扇

轉動的情況會有所改變嗎？

雖然葉片的迎風總面積不變，但是每一片葉片

寬度變小，可以減少旋轉時的轉動風阻，因此

能提高風扇轉動的速度。

38

答
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39

葉片材料

▪ 可依需求與加工條件選擇材料。

▪ 須特別留意材料強度，以確保其效能表現。

紙  

寶特瓶

塑膠片

飛機木

夾    板

塑膠 木材

紙板

紙碗

紙杯
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葉片材料：紙板（紙碗、紙杯）

1.可用剪刀、美工刀剪切。

2.加工方便。

1.易產生不可復原的折痕。

2.折痕處強度減弱，易變形坍塌。

※可使用竹籤或鐵絲加固。

40

優點

缺點
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葉片材料：寶特瓶

1.可用剪刀、美工刀剪切。

2.易於塑形。

1.凹凸輪廓影響葉片平整度。

2.若為細長形狀，容易疲軟。

41

優點

缺點
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葉片材料：透明塑膠片

1.可用剪刀、美工刀剪切。

2.多種厚度可供選擇。

   → 0.5 mm 以上，強度接近寶特瓶。

3.質地均勻，可自由規畫形狀。

細長形狀亦容易疲軟。

42

優點

缺點
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葉片材料：飛機木、冰棒棍

1.質輕。

2.可用美工刀加工。

木紋方向單一，橫縱紋對材料強度影響甚大。

43

優點
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延伸學習 夾板

44

1.由多層木紋垂直的木片堆疊

膠合而成，強度較高。

2.重量較為紮實。

須以手線鋸、線鋸機加工。

缺點

155

優點



延伸學習 夾板

45

1.夾板是使用奇數層

薄木片堆疊膠合而

成的木板。

2.各層木片的木紋方

向互相垂直，強度

不受木紋方向影響。

木紋方向
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風扇製作

1. 以透明材料彎折

可利用課本附件2A 的量角器輔助設計葉片。

46

將透明材料放置於附件2A的

量角器上，以奇異筆繪製所

需葉片數量、大小。
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風扇製作

2. 以不透明材料彎折

可利用課本附件2B 的量角器圓環輔助設計葉片。

47

取適當大小的附件2B量角器

圓環，覆蓋於葉片材料上，

輔助繪製風扇葉片所需記號。
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風扇製作

3. 以葉片零件組裝

黏合葉片時，可使用課本附件3 的立體量角器輔助，

確保每片葉片夾角相同。

48

利用附件3的立體量角器，將

斜面固定在需求角度，即可

輔助葉片以固定角度黏合。
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5. 集塵設計

49
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吸塵器集塵裝置

▪ 一般的吸塵器都有「集塵袋」或「集塵盒」作為集塵

裝置，避免灰塵、毛髮等碎屑卡住馬達轉軸。

50

集塵袋

集塵盒
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迷你吸塵器集塵裝置

▪ 迷你吸塵器的集塵裝置，可設計在瓶口或瓶身中間，

但需避免離風扇太近，以免產生干擾。

51

集塵裝置
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迷你吸塵器集塵材料

▪ 選用集塵材料需考量透氣程度，避免使用孔洞過於細

緻的材質，以維持吸力。

52

洗衣袋網布 水槽過濾網
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1．2 吸塵器設計
結束

53
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