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◆ 測量酸鹼的各種方法-酸鹼指示劑 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

◆ pH 值 

         _____________可精確表示物質的酸鹼性，通常使用______________________來測量 
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廣用試紙 

     石蕊試紙             石蕊試紙               石蕊試紙 
 

 

 

 

 

   紅色→藍色                 不變色                  藍色→紅色 

 代表溶液為(   )性        代表溶液為(   )性          代表溶液為(   )性 

  
 
性 

  
 
性 

  
 
性 

 

 

       酚酞 
    性     性 

無色 紅色 

pH 值 
7 0 14 

蝶豆花水 

中
性 

   

性 

   

性 
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◆ 實際測看看 

物質 水 氯化鈉 鹽酸(氯化氫) 醋酸 氫氧化鈉 氨水 

化學式       

石蕊試紙 酸  中  鹼 酸  中  鹼 酸  中  鹼 酸  中  鹼 酸  中  鹼 酸  中  鹼 

廣用試紙 酸  中  鹼 酸  中  鹼 酸  中  鹼 酸  中  鹼 酸  中  鹼 酸  中  鹼 

酚酞 是 否 為鹼性 是 否 為鹼性 是 否 為鹼性 是 否 為鹼性 是 否 為鹼性 是 否 為鹼性 

蝶豆花水 酸  中  鹼 酸  中  鹼 酸  中  鹼 酸  中  鹼 酸  中  鹼 酸  中  鹼 

pH 值       

我的判斷        性        性        性        性        性        性 

 

◆ 實驗-不同溶液對大理石、鎂帶、沙拉油的反應 

  

 

 

 分別加入大理石(碳酸鈣)粉末 

溶液名稱 

    

是否有氣泡產生 有     無 有     無 有     無 有     無 

點火於管口 
    

 分別加入鎂帶一小段 

溶液名稱 

    

是否有氣泡產生 有     無 有     無 有     無 有     無 

點火於管口 
    

A 

鹽酸 

B 

醋酸 

C 

氫氧化鈉 

D 

氨水 

A 

鹽酸 

B 

醋酸 

C 

氫氧化鈉 

D 

氨水 

實驗-酸和鹼的性質 
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◆ 酸 vs 鹼 

 酸 鹼 

定義 
溶於水後 

可解離出_________________者 

溶於水後 

可解離出_________________者 

例如 

鹽酸水溶液解離反應式: 

 

鹽酸溶於水中幾乎可以________________ 

→稱為__________ 

氫氧化鈉水溶液解離反應式: 

 

氫氧化鈉溶於水中幾乎可以______________ 

→稱為__________ 

醋酸水溶液解離反應式 : 

 

醋酸溶於水中僅________________ 

→稱為__________ 

氨水解離反應式 : 

 

氨水溶於水中僅________________ 

→稱為__________ 

特性 

① H+易與活性大的金屬(_______)  

→ 產生__________ 

∴以火焰靠近會產生爆鳴聲 

② H+易與碳酸鈣(_____________)  

→ 產生_________________ 

∴許多雕像(大理石)易受酸雨侵蝕 

 蛋泡到醋酸中，蛋殼會慢慢溶解 

① 鹼性溶液通常可溶解___________ 

∴肥皂是________性 

② 摸起來有____________感 

③ 有些強鹼會腐蝕皮膚，應避免觸碰 

 

 分別加入沙拉油 3 滴 

溶液名稱 

    

是否能溶解

沙拉油 

▢沙拉油浮在上層， 

   無法溶解 

 

▢沙拉油溶解於溶液中 

▢沙拉油浮在上層， 

   無法溶解 

 

▢沙拉油溶解於溶液中 

▢沙拉油浮在上層， 

   無法溶解 

 

▢沙拉油溶解於溶液中 

▢沙拉油浮在上層， 

   無法溶解 

 

▢沙拉油溶解於溶液中 

   八下理化 3-2 酸和鹼 3-3 酸鹼的強弱和 pH 值【課本 p61~71】 
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A 

鹽酸 

B 

醋酸 

C 

氫氧化鈉 

D 

氨水 
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◆ 酸鹼濃度表示 

    酸與鹼的濃度較常使用「莫耳濃度」來表示： 

① 單位：___________ 

② 表示法：___________ 
                          

◆ 水溶液的酸鹼性 

① 純水雖然無法導電，但實際上，純水本身會有微量解離的現象 

② 解離反應式： 

③ 在純水中 ∵OH－和 H＋數量相同 ∴〔H＋〕=〔OH－〕= 

∴〔H＋〕_____〔OH－〕∴純水一定是________性→pH 值________ 

 

 

① 鹽酸加入純水中，形成鹽酸溶液，並在水中發生解離 

② 溶液中〔H＋〕_____〔OH－〕∴呈________性→pH值__________ 

此時〔H＋〕      而〔OH－〕 

 

 

 

① 氫氧化鈉加入純水中，形成氫氧化鈉溶液，並在水中發生解離 

② 溶液中〔H＋〕_____〔OH－〕∴呈________性→pH值__________ 

此時〔H＋〕      而〔OH－〕 

 

 

 

① 食鹽加入純水中，形成食鹽溶液，並在水中發生解離 

② 因為食鹽無法解離出 H＋或 OH－ 

∴溶液中〔H＋〕_____〔OH－〕∴呈________性→pH值__________ 

此時〔H＋〕      而〔OH－〕 

 

 

食
鹽 

鹽酸濃度為 1M，可以寫成： 

1M 的鹽酸解離： 

O 
H 

-
 

H 
+

 純
水 

H 
+

 
O 

H 
-
 

Cl
-

 H 
+

 

鹽
酸 

H 
+

 
O 

H 
-
 

O 

H 
-
 

Na
+

 

H 
+
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H 
-

 

Cl
-

 Na
+

 

氫
氧
化
鈉 
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◆ 常見的酸 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

※ 硫酸 (           ) → 強脫水性、    酸 

① ______色__________液體、為____________ 

② 濃硫酸具有很強的______________，可使碳水化合物失去水分，形成黑色的_____ 

   濃硫酸＋方糖→ 

           

③ 溶於水後的解離反應式： 

 

④ ∵濃硫酸密度大，加水稀釋時會___________大量的熱，導致水溫急遽升高 

   ∴稀釋時一定要將_________________________________________________________________ 

⑤ 應用： 

 

※ 鹽酸 (           ) → 極易溶於水、    酸 

①  為氯化氫氣體溶於水，形成______色的氯化氫水溶液，稱為鹽酸。為____________ 

   ∴打開鹽酸瓶時，常會冒出具刺鼻味的白色酸霧(揮發的氯化氫氣體與水蒸氣結合) 

    大量吸入會傷害呼吸道粘膜及器官 

② 溶於水後的解離反應式： 

③ 應用： 

    

 

 

實驗-硫酸的脫水性 

※ 硝酸 (           ) → 避免光照、加熱、    酸 

① 特性：為_____色液體，但受光照或加熱後，會分解出________________(__________色、__________) 

          ∴平時硝酸要用______________________盛裝，並至於陰暗處避免日曬 

② 硝酸活性______→會與一些活性小的金屬產生反應，如銅、銀  

③ 溶於水後的解離反應式： 

 

④ 應用：蝕刻金屬、製造煙火(硝酸銨) 

    

 

 

   八下理化 3-2 酸和鹼 3-3 酸鹼的強弱和 pH 值【課本 p61~71】 
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※ 氫氧化鈣 (            ) → 檢驗 CO2是否存在  

① 通常為______色粉末，俗稱_________________，溶於水後俗稱_________________ 

② 氫氧化鈣可用來檢驗_________________是否存在 

   原理：Ca(OH)2 ＋ CO2 → 

③ 溶於水後的解離反應式： 

④ 製作方法：將____________________(俗稱____________或_________________)溶於水即可形成石灰水 

⑤ 氧化鈣容易吸收空氣中的水氣，所以常用來做______________。氧化鈣溶於水為_________反應 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   

◆ 常見的鹼 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

※ 氫氧化鈉 (          ) →極易吸收空氣中的H2O及CO2、    鹼 

① _____色固體、溶於水為____________反應 

② 俗稱_______________或____________ 

③ 氫氧化鈉在空氣中很容易吸收_____________而潮解，也會吸收_______________而變質 

   ∴平時要_________________ 

④ 溶於水後的解離反應式： 

⑤ 應用： 

⑥ 應用： 

    

 

 

※ 醋酸 (               ) →又稱為__________、    酸 

① 特性：濃度 99.5%以上且溫度在 16.7oC 時會凝固，很像乾冰，俗稱_______________ 

② _________溶於水中，形成醋酸水溶液 

③ 溶於水後的解離反應式： 

 

④ 應用：食醋(濃度 5%)、加入乳製品形成起司 

 

 

自熱火鍋的秘密 
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※ 氨 (        ) → 具有臭味、極易溶於水、    鹼 

① ______色，具有___________的___________ 

② 密度小於空氣，_________溶於水，溶於水後稱為___________ 

③ 溶於水後的解離反應式： 

 

④ 應用： 

   1. 稀釋後的氨水可用來____________，最為清潔劑使用 

   2. 氨與二氧化碳反應可形成___________→用來製造___________、___________ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（   ）1.浩文測試一種無色水溶液，以紅色石蕊試紙測試時顏色沒有變化，放入大理岩則產生 

氣泡。下列何者最可能為此水溶液中所含的溶質？ 

(A)氫氧化鈉 (B)氫氧化鈣 (C)氯化氫 (D)氯化鈉 

（   ）2.關於酸鹼溶液的性質，下列敘述何者正確？ 

(A)氨水可清洗金屬表面 (B)硫酸可添加於食醋中以增添風味 

(C)醋酸可溶解油脂 (D)硝酸照光會分解出有毒氣體 

（   ）3.小華取大理岩、小蘇打、方糖三種物質，觀察其固體在滴了某液體後的反應，結果如 

下表所示，則此液體最可能是下列何者？ 

(A)濃硫酸 (B)稀鹽酸 (C)氨水 (D)石灰水 

物質種類 大理岩 小蘇打 方糖 

反應結果 產生氣體 產生氣泡 變焦黑 

 

（   ）4.下列何者是酸性溶液與鹼性溶液的共同性質？ 

(A)可使紅色石蕊試紙變色 (B)水溶液均可以導電 

(C)皆可以分解油脂 (D)帶有酸味 

（   ）5.若濃度均為 0.l M的 500mL水溶液，下列哪一杯水溶液所解離的粒子總數最多？ 

(A)C6H12O6                       (B)NH4OH  

(C)NaOH            (D)CH3COOH 

   八下理化 3-2 酸和鹼 3-3 酸鹼的強弱和 pH 值【課本 p61~71】 
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（   ）6.25℃時，NaCl溶液的濃度為 1M，其 pH值為多少？ 

(A)0 (B)1 (C)2 (D)7 

（   ）7.在純水中加入少量的氫氧化鈉，則下列有關水溶液中氫離子濃度變化的敘述，何者正確？ 

(A)氫離子濃度漸增，且[H＋]＞10－7M (B)氫離子濃度漸減，且[H＋]＜10－7M 

(C)氫離子濃度不變，且[H＋]＝10－7M (D)氫離子濃度漸減至 0 

（   ）8.甲液體是一般食醋，乙液體是氨水，丙液體是純水，三者的 pH值依大小順序排列， 

下列何者正確？ 

(A)乙＞甲＞丙  (B)乙＞丙＞甲  

(C)甲＞乙＞丙  (D)甲＞丙＞乙 

 

（   ）9.下圖為小琳筆記本上記載室溫時各物質酸鹼值的情形，請問下列標示中，何者有誤？ 

(A)甲 (B)乙 (C)丙 (D)丁 

 

 

 

 

（   ）10.有四杯水溶液其氫離子的濃度如下表所示，則哪一杯水溶液的 pH值最大？ 

(A)甲 (B)乙 (C)丙 (D)丁 

燒杯 甲 乙 丙 丁 

[H＋] 8.0×10－2M 6.0×10－4M 4.5×10－8M 2.0×10－10M 

 

（   ）11.有三種不同的液體，甲為 10mL的蒸餾水，乙為 20mL的檸檬汁，丙為 30mL 的小蘇打水。 

下列何圖最適合表示這三種液體？ 

(A) (B) (C)  (D) 

 

 

（   ）12.阿凱想要研究空氣汙染對當地雨水的影響，他收集住家附近的雨水，再以不同的試紙 

測試雨水的酸鹼性，請問下列哪一種試紙的顏色變化情形，可以證明此地雨水的 pH值 

偏酸性？ 

(A)廣用試紙變成黃色                  

(B)廣用試紙變成藍色 

(C)紅色石蕊試紙變成藍色              

(D)紅色氯化亞鈷試紙變成藍色 
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（   ）13.取一杯 0.01M的弱酸水溶液測量其 pH值，請問所得到的測量值，最有可能為下圖中 

標示的哪一個？   (A)甲    (B)乙    (C)丙    (D)丁 

 

 

 

（   ）14.右圖中的試紙一般是用於下列何種目的？【109.會考補考】 

(Ａ)檢測物質中是否含水  (Ｂ)檢測物質對氧的活性  

(Ｃ)檢測水溶液的熔沸點  (Ｄ)檢測水溶液的酸鹼性 

 

（   ）15.阿凱於某地收集雨水，並在 25℃的環境下以不同的試紙測試雨水的酸鹼性，下列哪一 

種試紙的顏色變化情形，最可能是說明「此地雨水的 pH 值小於 5.0」的理由之一？ 

【106年會考】  

(Ａ)藍色石蕊試紙變成紅色          (Ｂ)紅色石蕊試紙變成藍色  

(Ｃ)藍色氯化亞鈷試紙變成粉紅色    (Ｄ)粉紅色氯化亞鈷試紙變成藍色 

（   ）16.下列為某牌口香糖廣告的說明：人體口腔中的環境接近 

中性，在用餐後一段時間會變酸，而增加蛀牙機率。除了 

每日正確刷牙外，在餐後嚼食無糖口香糖，可刺激唾液 

分泌，有效「平衡」口中酸性。此廣告搭配了兩張圖用以 

輔助說明，一張為右圖，另一張圖最可能為下列何者？ 

【112.會考】 

(Ａ)                                     (Ｂ)   

 

 

 

 

 

 

(Ｃ)                                     (Ｄ)  
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（   ）17.患有「胃酸過多症」的患者，即使空腹也會大量分泌胃酸（HCl），使胃液的 pH 值 

在   左右，並引起胃灼熱或胃痛等症狀。此時，可服用胃藥，胃藥中的成分如 

碳酸氫鈉，能與胃酸發生中和反應，使胃液的 pH 值暫時   ，並緩解胃灼熱及胃痛 

等症狀。上述畫線處，依序應填入下列何者才比較合理？【110 年會考】  

        (Ａ) 1～2；上升到 5～7         (Ｂ) 8～9；下降到 5～6  

        (Ｃ) 7～8；上升到 8～9         (Ｄ) 3～4；下降到 1～2 

 

（   ）18.「新聞報導某處養殖池的白蝦大量暴斃，調查後初步推測是高溫與暴雨，使養殖池的 

溶氧量和 pH 值劇烈變化，導致水質改變所造成的。專家建議為避免白蝦大量死亡， 

應注意水溫變化，可先用水車調整水中的溶氧量，並監控水中的 pH 值，投放熟石灰 

（氫氧化鈣）調整至合適的 pH 值。」關於上述專家建議的方法，下列說明何者最合理？ 

（溶氧量：溶解於水中的氧氣量）【111. 會考】  

(Ａ)使水中的溶氧量增加，pH 值增加    

(Ｂ)使水中的溶氧量增加，pH 值減少  

(Ｃ)使水中的溶氧量減少，pH 值增加    

(Ｄ)使水中的溶氧量減少，pH 值減少 

 

（   ）19.室溫下，小綺分別配製甲、乙、丙三杯濃度皆為 0.2 M 的水溶液，其溶質種類與說明， 

如下表所示。這三杯水溶液 pH 值的大小關係，應為下列何者？【109. 會考】 

(Ａ)甲＞乙＞丙 (Ｂ)甲＝乙＞丙 (Ｃ)丙＞乙＞甲 (Ｄ)丙＞乙＝甲 

水溶液 溶質 說明 

甲 HCl 強酸 

乙 CH3COOH 弱酸 

丙 NaOH 強鹼 

 

（   ）20.「燃燒化石燃料會產生二氧化碳，二氧化碳經由海洋溶解吸收後，海水仍維持弱鹼性， 

           但微小的 pH 值變化仍可能會影響龐大的海洋生態。」根據此敘述，關於海水吸收二氧 

           化碳的過程與結果，下列的判斷何者正確？【103年會考】  

           (Ａ)海水[ H＋]增加，且海水[ H＋]＞[ OH－]  

           (Ｂ)海水[ H＋]減少，且海水[ H＋]＜[ OH－]  

           (Ｃ)海水[ H＋]增加，且海水[ H＋]＜[ OH－]  

           (Ｄ)海水[ H＋]減少，且海水[ H＋]＞[ OH－] 
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（   ）21.雜誌上的一篇報導如下：「(一)海水因二氧化碳等非金屬氧化物的增加而酸化，嚴重 

影響珊瑚和其他分泌碳酸鈣的海洋生物生存。(二)因海水氫離子的濃度增加，這些海洋 

生物的碳酸鈣外殼可能會遭到分解。」關於此報導畫底線處內容的判斷與解釋，下列 

何者正確？【108. 會考】 

(Ａ)第(一)句合理，因為這些氧化物溶於海水中會使海水 pH 值增加  

(Ｂ)第(一)句不合理，因為這些氧化物溶於海水中會使海水 pH 值下降  

(Ｃ)第(二)句合理，因為這些海洋生物的碳酸鈣外殼會與氫離子反應  

(Ｄ)第(二)句不合理，因為這些海洋生物的碳酸鈣外殼不會與氫離子反應 

（   ）22.牙齒酸蝕是指酸性物質會使牙齒外層的琺瑯質軟化，而容易損耗。小涵進行實驗一， 

探討不同 pH 值與牙齒酸蝕後重量減少的關係。他選用形狀大小很相近的豬牙齒，分別 

浸泡不同濃度的鹽酸數日，實驗一的結果如下表。小涵又進行實驗二，取形狀大小很 

相近的豬牙齒，分別浸泡在 pH 值介於 2～4 之間的甲、乙、丙三杯飲料中數日，發現 

牙齒重量減少百分比為丙＜甲＜乙。若實驗二只考慮 pH 值的影響，則依實驗一的結果， 

關於甲、乙、丙三杯飲料的推測，下列何者最合理？【113.會考】 

(Ａ)乙杯最酸，其 pH 值最大    (Ｂ)乙杯最酸，其 pH 值最小  

(Ｃ)丙杯最酸，其 pH 值最大    (Ｄ)丙杯最酸，其 pH 值最小 

鹽酸 X Y Z 

pH 值 2.4 3.7 3.1 

重量減少百

分比（％） 

1 日後 6.82 4.15 5.95 

2 日後 7.87 4.92 6.76 

 

（   ）23.下圖為小富進行實驗的步驟圖，最後在丙試管中會反應產生何種氣體？【103. 會考】 

(Ａ)氧氣 (Ｂ)氫氣 (Ｃ)氯氣 (Ｄ)二氧化碳 
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（   ）24.下圖為進行甲和乙兩組溶液混合實驗的示意圖，關於兩組實驗是吸熱反應或放熱反應的 

         說明，下列何者正確？【109年會考】 

(Ａ)只有實驗甲是吸熱反應     

(Ｂ)只有實驗甲是放熱反應  

(Ｃ)兩組實驗均是吸熱反應 

(Ｄ)兩組實驗均是放熱反應 

 

 

 

 

 

 

（   ）25.右圖為小萍進行溶液配製的步驟示意圖，已知步驟一 

的兩個燒杯內，其中一杯裝有密度為 1.8 g/cm3、重量 

百分濃度為 98％的硫酸 100 mL，另一杯裝有蒸餾水。 

開始進行溶液配製前，兩杯內液體的溫度均為 25 ℃。 

若要符合實驗安全與合理的實驗結果，步驟一手持燒 

杯中裝有的液體種類，以及步驟二測量到的溫度計數值，下列何者合理？ 

【105.會考】 

(Ａ)為硫酸                                  (Ｂ)為硫酸   

 

 

 

 

 

 

 (Ｃ)為蒸餾水                              (Ｄ)為蒸餾水 
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（   ）26.圖(一)～圖(三)為一則新聞報導，有一種「自熱罐」飲料，罐身下方隔層有 CaO 和水， 

兩者混合後會放出熱量，可使飲料溫度上升至 60 ℃左右，且續熱半小時以上，在寒冷 

的冬天相當方便。小禾認為附圖中說明產生的物質有誤，應更正為何種物質？ 

【111. 會考】 

(Ａ)碳酸鈉      (Ｂ)硫酸鈣      (Ｃ)氫氧化鈉      (Ｄ)氫氧化鈣 

 

 

 

 

 

 

 

（   ）27.下列為配製漂白劑而發生意外的一則新聞報導： 

游泳池發生漂白劑「氣爆」意外 

蕭惠文／金門報導 

  余姓救生員在進行消毒工作時，將水加入含次氯酸鈣的漂白劑桶子內混合並蓋上蓋子，不久整

個桶子因高溫使氣體體積膨脹而爆裂開來，造成多人受傷。 

  化學系教授指出，次氯酸鈣溶於水會產生高溫，混合步驟應如同稀釋濃硫酸的過程，如此就可

降低危險性。 

        依內容判斷，將次氯酸鈣與水混合，下列何者是最適合與安全的方式？【103年會考】  

        (Ａ)因為是放熱反應，所以應將大量水緩緩加入次氯酸鈣中  

        (Ｂ)因為是放熱反應，所以應將次氯酸鈣緩緩加入大量水中  

        (Ｃ)因為是吸熱反應，所以應將大量水緩緩加入次氯酸鈣中  

        (Ｄ)因為是吸熱反應，所以應將次氯酸鈣緩緩加入大量水中 
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