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一、電阻 

1. 意義：當電子流經過導體時，電子會與導體內部的 原子 發生碰撞，阻礙電荷

前進，造成能量損失。科學上將電荷流動所受到的阻礙稱為電阻。 

二、影響電阻的因素 

1. 影響電阻的因子說明如下表 

項次 導線材質 長度（L） 截面積（A） 

說明 

(1) 電 阻 大

小：金屬

＜ 非 金

屬 

(2) 導電性：

銀＞銅 

導線的長度愈長，則電子與

導線內原子碰撞的機會愈多

，電子愈不容易通過導線，

即電阻愈 大 ，電流愈 

小  

導線的截面積愈大（導線愈

粗），則電子愈容易通過導

線，即導線的電阻愈 小 

，電流愈 大  

圖示 － 

  

2. 相同種類的金屬導體，其電阻與長度成 正 比，與截面積成 反 比。 

三、電壓與電流的關係 

1. 在相同電壓下，連接不同的電阻器時，流經 

電阻器的電流也不同。 

2. 若電壓改變流經電阻器上的電流也會跟著改變， 

兩者的關係曲線為一條通過 原點 的斜直線， 

如右圖所示，顯示兩者的關係成 正 比，且比 

值為一定值，即 
 V1 

 I2 
＝

 V2 

 I2 
。 

3. 電阻 R（Ω）＝
 導線兩端的電位差V（V） 

 通過導線上的電流I（A） 
 

4. 單位：歐姆（ohm，簡記為Ω） 

5. 電路符號：  

 

4-4  電阻與歐姆定律 
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四、歐姆定律 

1. 意義：金屬導體溫度不變的條件下，導體兩端的電壓（V）與流經導體的電流（I

）有正比關係，其比值（
 V 

 I 
）為一 定值 ，此現象稱為歐姆定律。 

2. 特性： 

(1) 導體的電阻為一定值，並不會受電壓大小而改變。 

(2) 一般金屬導體定溫下，電壓（V）與電流（I）之關係為一通過原點的直線。 

3. 不遵守歐姆定律的電阻，其電流與電壓的關係（I-V 圖） 

的曲線不成一直線，其電壓與電流的變化關係不成正比。 

 

 

 

 

 

 

 

( Ａ ) 1. 段老師組裝一電路如右圖所示，已知右圖中的各個 

裝置都正常無損壞，此時測得的總電阻為 R1，當他 

按下開關後發現燈泡熄滅，此時測得的總電阻為 R2， 

則 R1、R2的大小關係為下列何者？ 

(A) R1＞R2  (B) R1＝R2＝0 

(C) R1＜R2  (D) R1＝R2  

( Ｄ ) 2. 藝軒在定溫下測一個電阻，當他通電後測出其電壓與電流分別為 3 V、1 A

，若藝軒將電壓提升為 6 V 時，發現該電阻的電阻值仍是一定值，則他用

電壓對電流作圖後，此電阻的圖形應為下列何者？ 

(A)         (B)       

   

 

(C)         (D)       

‧ 電阻的串聯：R 總＝ R1＋R2＋R3＋R4＋……（串聯後電阻變大 ）。 

‧電阻的並聯：
 1 

 R總 ＝
 1 
 R1 ＋

 1 
 R2 ＋

 1 
 R3 ＋

 1 
 R4 ＋……（並聯後電阻變小）。 

《1. 開關按下後燈泡熄滅，燈泡被短路所以總電阻變

小。》 

 

《2. 電阻 R 為定值，V 與 I 成正比。》 
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( Ｂ ) 3. 段老師在實驗室中取了三段長短、粗細不同的銅棒，並 

以甲、乙、丙來表示，如右圖所示，若他要驗證長度會 

影響電阻的大小，他應該選擇哪一組來操作是最適合？ 

(A)甲、乙 

(B)乙、丙 

(C)丙、甲 

(D)任意兩支都可以 

( Ａ ) 4. A、B、C 三個電阻並聯後通電，已知電阻 A＜B＜C，則下列各項敘述何者

正確？ 

(A)通過 RA的電流最多 

(B)通過 RB的電流最多 

(C)通過 RC的電流最多 

(D)通過三個電阻的電流為 IA＝IB＝IC 

( Ａ ) 5. 李其利用電池、安培計和伏特計等器材，測量 

甲、乙兩條不同電阻線兩端的電壓及通過電阻 

線的電流，實驗裝置電路如右圖，獲得的實驗 

數據如下表。根據下表，下列敘述何者正確？ 

項目 甲電阻線 乙電阻線 

伏特計讀數（伏特

） 
0 12 24 36 0 15 24 33 

安培計讀數（安培） 0 6 12 18 0 5 8 11 

(A)甲的電阻為 2Ω 

(B) X 為安培計 

(C) Y 為伏特計 

(D)乙的電阻為 2Ω 

( Ｄ ) 6. 右圖中，為電池與燈泡連結而成的電路，並接上 

安培計與伏特計，若安培計的讀數為 a 安培，伏 

特計的讀數為 b 伏特，則燈泡的電阻值約為多少 

歐姆？ 

(A) a 

(B) b 

(C) 
 a 

 b 
 

(D) 
 b 

 a 
 

 

《3. 電阻和導線長度成正比、和截面積成反比。》 

 

《4. 電阻和電流成反比。》 

 

《5. (B)伏特計；(C)安培計；(D) 3 歐姆。》 

 


