
113學年度第一學期田中高級中學選修物理Ⅲ波動、光及聲音課程計畫表 

課程名稱 
中文名稱 普通高中選修物理Ⅲ 波動、光及聲音 

英文名稱 Physics Ⅲ：Waves, Sound and Light 

授課年段 高三 學分數 2 

課程屬性 

■專題探究 跨領域/科目專題 跨領域/科目統整 ■實作(實驗) 

■探索體驗 第二外語   本土語文   全民國防教育 

職涯試探 通識性課程   ■大學預修課程  特殊需求 

其他__________ 

師資來源 ■校內單科  校內跨科協同  跨校協同  外聘(大學)  外聘(其他) 

課綱 

核心素養 

A 自主行動 ■A1.身心素質與自我精進 ■A2.系統思考與問題解決 ■A3.規劃執行與創新應變 

B 溝通互動 ■B1.符號運用與溝通表達 ■B2.科技資訊與媒體素養 ■B3.藝術涵養與美感素養 

C 社會參與 ■C1.道德實踐與公民意識 ■C2.人際關係與團隊合作 ■C3.多元文化與國際理解 

學生圖像 
(依校選填) 

■整合力  ■實踐力  移動力  創新力  關懷力 

學習目標 
建立高中物理基礎知識，以「素養導向」教學培養學生自主探究、問題解決的

能力，並能與生活經驗連結，養成學科探究的正確態度。 

教學大綱 

週次 單元/主題 內容綱要 

1 

第一章/ 

波動 

1-1波的傳波 

1-2振動與週期波 

1-3繩波的反射與透

射 

1.說明波可以傳播能量但不能傳送物質(以水、繩 

  波舉例)。 

2.說明力學波的傳播方式(縱波和橫波)。 

3.說明力學波是因物質的振動而產生，且必須靠介

質才能傳播。 

4.以正弦波定義波長﹑頻率﹑波速﹑振幅﹑波峰及

波谷等專有名詞﹐並說明其間的關係。 

5.說明繩波在遇到不同介質界面時的反射和透射

情形。 

2 

第一章/ 

波動 

1-4波的疊加原理 

1-5駐波  

1-6惠更斯原理 

1.說明兩個獨立波在同一介質中相遇時﹐其合成波

的位移會疊加(波的疊加原理)。 

2.說明駐波如何產生及其性質(以繩波的振動舉 

  例)。 

3.定義波節和波腹。 

4.說明波節（波腹）的位置與波長的關係。 

5.介紹波前的概念。 

6.說明惠更斯原理的內容。 

1.以水波槽實驗說明波在不同介質界面反射時﹐遵

守反射定律。 

2.以水波槽實驗說明波在不同介質界面折射時﹐遵

守折射定律。 

3.以惠更斯原理解釋水波的反射和折射。 

3 

第一章/ 

波動 

1-7水波的干涉 

實驗3：水波槽實驗 

1.介紹水波的干涉。 

2.在水波槽實驗中，觀測水波遇到不同形狀的障礙

物反射的情形。 

3.在水波槽實驗中，觀測水波在深淺不同的部位產

生折射的情形。  

4.以水波槽展示兩同調點波源的干涉現象。 

4 第二章/ 1.說明聲音必須靠介質才能傳播。 



聲波 

2-1聲波的傳播 

2-2空氣柱的駐波 

2.在空氣中﹐聲波以縱波、疏密波的形式傳播。 

3.以長直空氣柱﹐說明基音、諧音和泛音的關係。 

4.以開管和閉管空氣柱的振動說明基音、諧音和泛

音的關係。 

5 

第二章/ 

聲波 

2-3共振與共鳴 

實驗4：氣柱的共鳴 

1.介紹物體自然頻率的概念。 

2.說明共振、共鳴的原理及應用。 

3.探討空氣柱的共鳴現象，測定聲音在空氣中行進

的速度。 

6 ☆第一次月考☆ 

7 

第三章/ 

光的折射其其應用 

3-1光的折射與司乃

耳定律 

3-2光的全反射 

實驗5：(A)折射率的

測定 

1.介紹並說明折射定律。 

2.說明司乃耳定律並定義折射率。 

3.簡介光疏、密介質。 

4.說明全反射的現象及定義臨界角。 

5.簡介全反射的應用。 

8 

第三章/ 

光的折射其其應用 

3-3光的色散與彩虹

成因  

3-4薄透鏡成像與應

用  

實驗5：(B)薄透鏡成

像 

1.說明光的的色散現象。 

2.定性說明彩虹的成因。 

3.介紹球面透鏡的種類：會聚與發散透鏡的折射。 

4.介紹球面透鏡的成像作圖法。 

5.說明透鏡公式與成像的關係。 

6.簡介透鏡的應用。 

7.觀察並驗證薄透鏡成像公式。 

9 

第四章/ 

光的干涉與繞射 

4-1光的干涉 

1.從歷史觀點描述光學的進展。 

2.介紹牛頓的微粒說與惠更斯的波動說。 

3.楊氏雙狹縫干涉實驗。 

4.簡單說明同調性的意義。 

5.利用疊加原理說明光的干涉現象。 

6.簡介光干涉的應用。 

10 

第四章/ 

光的干涉與繞射 

4-2光的繞射 

實驗6：光的干涉與

繞射 

1.簡單介紹單狹縫的繞射實驗。 

2.利用惠更斯原理說明光的繞射現象。 

3.說明垂直入射的光之繞射現象中，接近中央處之 

  暗紋所在位置與波長、屏幕距離間的定量關係。 

4.利用干涉現象，測量單色光之波長。 

5.利用繞射現象，測量單狹縫之寬度。 

11 ☆第二次月考☆ 

學習評量 

一、紙筆測驗： 

(一)每週實施一次檢測性評量：隨堂考或平時考。 

(二)配合學校段考，實施定期成績考查。 

二、作業評量： 

(一)根據課本單元，逐章完成課本習題及習作題本 

(二)根據課本單元，逐章完成講義習題。 

(三)完成各章實驗活動手冊。 

三、課室觀察： 

於課堂上觀察同學參與討論、與實驗操作情形，進行紀錄。 

四、小組互評： 



於課堂上讓學生進行分組討論與操作，並以互評表讓小組間進行互評。 

對應學群 

(限6) 

資訊 ■工程 ■數理化 醫藥衛生 ■生命科學 ■生物資源 
■地球環境 建築設計 藝術 社會心理 大眾傳播 外語 
文史哲 教育 法政 管理 財經 遊憩運動 

備註  

 


