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1.水溶液的組成



水溶液的組成

▪ 將黑糖放入水中，從外觀來看
黑糖逐漸變小，溶液顏色也隨
著黑糖溶解而逐漸變深。

▪ 從微觀來看，黑糖在水中溶解
成肉眼看不見的微小粒子，均
勻分布於水中，形成糖水溶液。

課本P.45
水溶液定義影音

https://player.vimeo.com/video/447330546
https://player.vimeo.com/video/447330546


水溶液的組成

▪ 其中糖稱為溶質，水稱為溶劑。

▪ 溶液則包含溶質與溶劑，因此溶液的質量等於溶
質與溶劑的質量和。

溶質黑糖塊 溶劑水 溶液黑糖水

課本P.45
水溶液的組成

https://www.youtube.com/watch?v=AvtTLrCfGCA&list=PL1o0kvM9dawg6Iqonj-aoFc45cOAkBRYN
https://www.youtube.com/watch?v=AvtTLrCfGCA&list=PL1o0kvM9dawg6Iqonj-aoFc45cOAkBRYN


知識快遞

溶液中量多者稱為溶劑，量少者稱為溶質。例如碘
酒為酒精溶液，是以酒精為溶劑，碘為溶質。

但如果是水溶液，不論其中水量的多寡，一般都稱
水為溶劑。

課本P.45

酒精 碘 碘酒

量少為
溶質

量多為
溶劑

酒精
溶液



例題2-3 水溶液的組成

將50公克的黑糖加入20公克的水中，充分攪拌後，仍有
10公克的黑糖沒有溶入水中，請問：

(1)此糖水溶液中的溶質有 公克。

溶質的質量＝溶於水中黑糖的質量
＝50 g－10g＝40 g。

50 g黑糖

20 g水 10 g黑糖

40

課本P.46



例題2-3 水溶液的組成

將50公克的黑糖加入20公克的水中，充分攪拌後，仍有
10公克的黑糖沒有溶入水中，請問：

(2)此糖水溶液的質量為 公克。

溶液的質量＝糖水的質量＝水的質量＋溶於水中黑糖
的質量＝20 g＋40 g＝60 g。

50 g黑糖

20 g水 10 g黑糖

60

課本P.46



溶液

▪ 水是很好的溶劑，可以溶解某些固體（例如糖及
食鹽）、液體（例如酒精）和氣體（例如二氧化
碳）形成水溶液。

課本P.46

水
(溶劑)

固體 液體 氣體

消毒用酒精是
酒精（液體）
溶於水形成的
水溶液。

溶
質



溶
質

溶液

▪ 水是很好的溶劑，可以溶解某些固體（例如糖及
食鹽）、液體（例如酒精）和氣體（例如二氧化
碳）形成水溶液。

課本P.46

水
(溶劑)

固體 液體 氣體

汽水是糖（固體）及
二氧化碳（氣體）溶
於水形成的水溶液。

汽水氣泡學問大

https://www.youtube.com/watch?v=P_loXqby4iQ&list=PL1o0kvM9dawg6Iqonj-aoFc45cOAkBRYN
https://www.youtube.com/watch?v=P_loXqby4iQ&list=PL1o0kvM9dawg6Iqonj-aoFc45cOAkBRYN


溶液

▪ 也有不少物質不易溶於水。例如將泥沙與水混合
攪拌，會先形成混濁的泥漿。

▪ 靜置一陣子後，泥沙還是會沉到底部。

泥沙沉澱

課本P.46

泥漿



油

水

溶液

▪ 有些物質雖然不易溶於水，無法與水形成水溶液，
但卻可以溶解在其他的溶劑中。

▪ 例如將油倒入水中，因為油與水
不互溶，因此靜置一段時間後，
油便會浮在水面上。

課本P.47

油與水不互溶，
明顯分為兩層。



溶液

▪ 有些物質雖然不易溶於水，無法與水形成水溶液，
但卻可以溶解在其他的溶劑中。

▪ 油卻可以溶解在去漬油中形成溶液。

▪ 這類溶液因為溶劑不是水，
所以不能稱為水溶液。

課本P.47

沾去漬油的棉花

利用油可溶於去漬油
的原理擦去油性筆跡。



2.擴散現象



擴散現象

▪ 當物質在水中溶解後形成微小粒子。
課本P.47

黑糖在水中溶解
形成微小粒子。

水分子

黑糖粒子

擴散現象（以硫酸銅為例）影音

https://player.vimeo.com/video/447330592
https://player.vimeo.com/video/447330592


擴散現象

▪ 黑糖粒子跟水分子都會不停的運動，
漸漸讓原本聚在一起的粒子分散，
由高粒子濃度的區域往低粒子濃度
的區域運動。

課本P.47

黑糖粒子由高濃
度區域往低濃度
區域運動。



擴散現象

▪ 最後均勻分布於整杯水中。

▪ 這種因粒子運動而均勻分布的現象，
稱為擴散現象。

課本P.47

黑糖粒子均勻分
布於水中。



3.溶液的飽和



溶解度與飽和溶液

▪ 物質不能無限量的在水中溶解。
在定溫、定量的溶劑中，同一溶
質溶解在溶劑中的質量有限。

課本P.48

有部分食鹽無法
溶解。

持續加入食鹽



溶解度與飽和溶液

▪ 科學上將定溫下，定量溶劑所能溶解的最大量
溶質稱為溶解度。

課本P.48

無法再繼續溶解
食鹽。

水100公克

食鹽36公克 完全溶解

此時食鹽的溶解度為
36公克／100公克水。

25℃

溶解度

https://www.youtube.com/watch?v=mjsi0xrcgcE&list=PL1o0kvM9dawg6Iqonj-aoFc45cOAkBRYN
https://www.youtube.com/watch?v=mjsi0xrcgcE&list=PL1o0kvM9dawg6Iqonj-aoFc45cOAkBRYN


溶解度與飽和溶液

▪ 將溶質加到一定量之後，即使經
過攪拌，也無法再溶解，此溶液
稱為飽和溶液，而溶液達飽和之
前稱為未飽和溶液。

課本P.48

食鹽

無法再溶解食鹽，
此時是飽和食鹽水

製作過飽和溶液

https://www.youtube.com/watch?v=tDr1AhHsUiE&list=PL1o0kvM9dawg6Iqonj-aoFc45cOAkBRYN
https://www.youtube.com/watch?v=tDr1AhHsUiE&list=PL1o0kvM9dawg6Iqonj-aoFc45cOAkBRYN


4.濃度



濃度

▪ 定量溶液裡所含溶質的量稱為濃度。

全糖含10顆方糖 半糖含5顆方糖

課本P.48

500 cc飲料

哪杯濃度大？

濃度

https://www.youtube.com/watch?v=j--EwtLuIus&list=PL1o0kvM9dawg6Iqonj-aoFc45cOAkBRYN
https://www.youtube.com/watch?v=j--EwtLuIus&list=PL1o0kvM9dawg6Iqonj-aoFc45cOAkBRYN


濃度

▪ 溶解較多黑糖粉的溶液顏色比較深，也比較甜，

含1匙黑糖粉 含3匙黑糖粉

課本P.48

淺 深



濃度

▪ 溶解較多黑糖粉的溶液顏色比較深，也比較甜，
代表濃度比較大。

糖粒子分布稀疏
濃度較小

糖粒子分布濃密
濃度較大

課本P.48

糖粒子
（溶質）



濃度

▪ 在逛超市的時候你有注意過液體商品的標示嗎？
有些寫著「％」或「度」代表什麼呢？

課本P.49

都是濃度的
表示方法

米酒騙很大

https://www.youtube.com/watch?v=XZwPEfeZfno&list=PL1o0kvM9dawg6Iqonj-aoFc45cOAkBRYN
https://www.youtube.com/watch?v=XZwPEfeZfno&list=PL1o0kvM9dawg6Iqonj-aoFc45cOAkBRYN


濃度

▪ 濃度的表示方法有很多種，都是為了表達溶質在
溶液中所占的比例，以下介紹三種生活中常見的
濃度表示法。

1.重量百分率濃度
2.體積百分率濃度
3.百萬分點（ppm）

課本P.49



= ╳ 100％

= 10％

10公克

重量百分率濃度
課本P.49

▪ 一般表示溶液濃度時，最常使用重量百分率濃度。

▪ 重量百分率濃度是每100公克的溶液中，所含溶質的
公克數，以百分比（％）表示。

黑糖10公克

90公克水 100公克黑糖水

100公克

重量百分率濃度



重量百分率濃度
課本P.49

▪ 一般表示溶液濃度時，最常使用重量百分率濃度。

▪ 重量百分率濃度是每100公克的溶液中，所含溶質的
公克數，以百分比（％）表示。

＝ ╳ 100％
溶質的重量
溶液的重量

＝ ╳ 100％
溶質的質量
溶液的質量

＝ ╳ 100％
溶質的質量

溶質的質量＋溶劑的質量

重量百分率濃度（％）



重量百分率濃度
課本P.49

標示糖分75％，
表示每100公克糖漿含有75公克糖。

重量百分率濃度= ╳ 100％= 75％
75公克

100公克



重量百分率濃度
課本P.49

標示硫酸(SULPHURIC ACID)98％，
表示每100公克硫酸溶液
含有98公克硫酸。

重量百分率濃度= ╳ 100％= 98％
98公克

100公克

（註：w/w為重量百分率濃度的縮寫）

重量百分率濃度評量

https://digitalmaster.knsh.com.tw/ju/nature/practice/B3/2-2_1/index.html
https://digitalmaster.knsh.com.tw/ju/nature/practice/B3/2-2_1/index.html


例題2-4 重量百分率濃度

沛沛想配製重量百分率濃度為20%的糖水溶液，請問下
面哪一種配製方法可以得到？(假設糖均完全溶解於水中)

甲.100公克的水＋20公克的糖。

乙.80公克的水＋20公克的糖。

答： 。

甲.重量百分率濃度為 ×100％≒16.7％。

乙.重量百分率濃度為 ×100％＝20％。

乙

20 g
100 g＋20 g

20 g
80 g＋20 g

課本P.49



▪ 市售的酒類產品，濃度大多使用體積百分率濃度。

▪ 體積百分率濃度是將每100毫升的溶液中，所含有的溶
質毫升數，以百分比（％）表示。

體積百分率濃度
課本P.50

＝ ╳ 100％
溶質的體積
溶液的體積

體積百分率濃度（％）

水 100毫升蜂蜜水

蜂蜜10毫升

= ╳ 100％=10％
10毫升

100毫升



體積百分率濃度
課本P.50

標示酒精度19.5度
代表體積百分率濃度為19.5％，
表示每100毫升的料理米酒
含有19.5毫升的純酒精。

體積百分率濃度= ╳ 100％= 19.5％
19.5毫升

100毫升

體積百分率濃度評量

https://digitalmaster.knsh.com.tw/ju/nature/practice/B3/2-2_2/index.html
https://digitalmaster.knsh.com.tw/ju/nature/practice/B3/2-2_2/index.html


例題2-5 體積百分率濃度

小軒觀察一瓶紅酒的成分，看到標示中註明的體積百分
率濃度為11％，體積為1000毫升，則該瓶紅酒含有酒精

毫升。

酒精的體積＝紅酒的體積百分率濃度×紅酒的體積
＝11％×1000 mL＝110 mL，故可知此瓶紅酒內含
有酒精110毫升。

110

課本P.50



▪ ppm被稱為百萬分點，可表示1,000,000毫克（1公斤）
中所含的毫克數，常使用在表示稀薄溶液的濃度。

▪ 例如某物質濃度為0.2 ppm，代表在1,000,000毫克的
溶液中，含有0.2毫克的某物質。

百萬分點（ppm）
課本P.50

水

某物質0.2毫克

1公斤水溶液

百萬分點=0.2 ppm



百萬分點（ppm）
課本P.50

牙膏含氟離子濃度為1400 ppm，
代表在1,000,000毫克的水溶液中，
含有1400毫克的氟離子。



例題2-6 百萬分點

衛生福利部制定豬肉的瘦肉精「萊克多巴胺」殘留容許
量為0.01 ppm，代表每1公斤豬肉中，所含的萊克多巴
胺殘留量不能超過 毫克。0.01

課本P.50



【113會考】

上述「……」所指的最可能為下列何者？
(A)該游泳池池水的密度
(B)加拿大人尿液的平均密度
(C)該游泳池含有安賽蜜的總質量
(D)加拿大人尿液中安賽蜜的平均濃度。

一座游泳池裡有多少的尿？

安賽蜜是優酪乳中的甜味劑，不易被人體消化，會由尿液排出
體外。研究團隊檢測加拿大游泳池的安賽蜜濃度，一座84萬公
升游泳池的安賽蜜濃度為2.1×10－7 g/L，再參考「……」，經
換算後，可知該游泳池約含有75公升的尿液。



此處濃度單位g/L表
示每公升池水含有溶
質的質量(g)



【113會考】

(D)

由題目可知安賽蜜的濃度與游泳池的水量，因此可計算出游
泳池中安賽蜜的質量。若要進一步計算出游泳池所含的尿液
量，則應參考尿液中所含的安賽蜜平均濃度，故選(D)。



【110會考】

死海是位於以色列和約旦邊界的湖泊，因湖水的蒸發量大於由河
水和降雨的補充量，所以死海的鹽分濃度逐漸升高。目前每公升
湖水含有340公克的鹽，約為一般海水的10倍，且每公升湖水重
達1.24公斤，因此人可以浮在死海的水面上。為解決湖水日益乾
涸的問題，周邊國家正積極研擬搶救……。依據上述資訊，可以
計算得知目前死海的下列何項資訊？

(A)湖水的總質量 (B)每年的水分蒸發量
(C)含有鹽分的總質量 (D)鹽分的重量百分濃度。

(D)；鹽分的重量百分濃度＝每公升湖水所含鹽的質量(g)/
每公升湖水的質量(g) ×100％＝340/1240 ×100％，故選
(D)。(A)(B)(C)題目未提供。



【105會考】

附圖為方糖投入水中的過程示意圖，其中乙到丙的過程與下列何
種情形最類似？
(A)在客廳聞到廚房飄來的飯菜味
(B)使用吸管可吸取杯內下方的水
(C)二氧化碳降溫加壓可製成乾冰
(D)純金項鍊長久維持原來的色澤。

(Ａ)
圖中為擴散現象。



自然暖身操

飲料是混合物，
用百分比表示果
汁所占的比例，
數字越大代表濃
度越大。

課本P.50
Wordwall遊戲

https://wordwall.net/tc/resource/30816598


2‧2 水溶液
結束


