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台灣五大再生能源(1:56)

火力發電、核能、水力能

大陽能、生質能、地熱能

海洋能、風力能、石油

110年台電系統發電量為2,488.1億度，其中
火力發電量占比達79.6%，包括燃煤35.5%、
燃油1.6%、燃氣42.5%、汽電共生2.1%(不
含垃圾及沼氣)等，再生能源占比為6.3%(含
水力及汽電共生中之垃圾及沼氣)，抽蓄水
力1.3%，核能為10.8%。

https://www.youtube.com/watch?v=A0QfJcvyHoQ
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大陽能：

臺灣夏季日照時間長，可提供尖峰用電；且目前政府致力於推動太陽

能板的異業結合。

核能：

隨著1960 年代臺灣的經濟發展，為確保能源的穩定供應而開始興建

核能發電廠，興建期間遇到第一次石油危機，同年政府將核能電廠列

入十大建設。

火力發電：

火力發電為臺灣目前提供電力的主要方式，使用的燃料有煤、燃料油、

柴油、天然氣。

生質能：

目前臺灣生質能發電有廢棄物焚化發電、沼氣發電兩大類。

補充:臺灣能-能源的基礎知識 (4:17)

日常生活離不開能源的應用，而生活中又存在哪些能源，又是以怎

樣的形式使用，讓我們的生活更加便利呢？。

https://www.youtube.com/watch?v=HYqYNxZ_sBY
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日常生活離不開能源的應用，而生活中又存在哪些能源，又是以怎

樣的形式使用，讓我們的生活更加便利呢？。
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水力能：

臺灣雨量充沛，但河川坡度陡峻，水資源保存不易。

地熱能：

臺灣位於環太平洋火山活動帶，地熱資源豐富。

海洋能：

臺灣四面環海，海洋能的運用具發展潛力。

風力能：

臺灣有夏季的西南氣流與冬季的東北季風吹襲，再加上狹道地形效應，

使得西岸形成了良好的風場。

石油：

臺灣四面環海，部分海域蘊藏石油資源。

補充:臺灣能-能源的基礎知識 (4:17)

https://www.youtube.com/watch?v=HYqYNxZ_sBY
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110年台電系統發電量為2,488.1億度，其中火力發電量占比達
79.6%，包括燃煤35.5%、燃油1.6%、燃氣42.5%、汽電共生2.1%(不
含垃圾及沼氣)等，再生能源占比為6.3%(含水力及汽電共生中之垃圾
及沼氣)，抽蓄水力1.3%，核能為10.8%。

https://www.taipower.com.tw/tc/page.aspx?mid=212&cid=120&cchk=f3a1b1e0-03e5-45fa-b72e-b28c5cb94f37
https://www.taipower.com.tw/tc/page.aspx?mid=212&cid=120&cchk=f3a1b1e0-03e5-45fa-b72e-b28c5cb94f37
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1分鐘了解關鍵在哪裡(18)-台灣主要的發電方式是什麼？(1:00)

https://www.youtube.com/watch?v=v7TxDfy0pic


能源應用我最行２

你有做過什麼會用到「能源」的作品嗎？

不同的能源還能怎麼應用在生活中呢？
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1.不同能源的特性。

2.能源的應用。
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水力能已被大量開發使用，利用水循環造成水位落差（位能），高

處落下的水驅動水輪機，產生機械能，再透過發電機轉換成電能。

早期利用流水驅動水車的扇葉，藉由轉動的方式發電或是帶動如研

磨器等生產工具。

再生能源-水力能

26水力能(0:41-2:18)

臺灣能-能源的轉換與應用 (1:55-2:19)

在西元前 70 年，羅馬人的麵粉廠、鋸木廠利用水車為動力。

https://www.youtube.com/watch?v=bJ70O54uF24
https://www.youtube.com/watch?v=4ELcmt1k9W0


能源的特性與應用



能源的特性與應用

風力能是最早開發運用的，例如：風車、帆船等。近年來，因其技

術成熟且可商業化量產，故德國、丹麥等歐盟國家，都積極推廣風力發

電，已成為全球成長最快的再生能源。臺灣在新竹、桃園、中部沿海、

雲林 麥寮、澎湖及嘉南沿海、

屏東 墾丁等地區，也有風力發

電的研發推廣。

再生能源-風力能
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進階:【再生能源知多少】 風力發電(4:34)
簡易:臺灣能-能源的轉換與應用 (1:32-1:54)

波斯人在九世紀時，已經使用風車將風力能轉換為動力。

https://www.youtube.com/watch?v=SdR3mzHjUUQ
https://www.youtube.com/watch?v=4ELcmt1k9W0
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利用風力以及空氣動力可以製作的玩具相當多元，從紙飛機、

手擲機、迴旋鏢到氣墊船等，各種富含科學原理以及科技元素的玩

具充斥我們的生活，甚至有發明家利用風力，讓一頭自走仿生獸可

以在風大的海邊自己移動，是相當厲害的風力科技產品。

再生能源-風力能
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大人的科學~~~超有趣的風力自走小玩具迷你仿生獸

應用:唐從聖 DIY風力發電機(4:31)

藝術家創作靠風力移動「仿生獸」雕塑 20180823 公視早安新聞(1:51)

科學玩具|一吹就能動的[風力仿生獸]STRANDBEEST風能怪獸(8:25)

仿生獸DIY_紙板_直流馬達(3:59)

2021 TCDA PowerTech星際折返(0:58)  仿生獸設計競賽

2021TCDA PowerTech星際折返0324 (0:35)

2021 PowerTech 單項組星際折返+龍貓巴士+螞蟻雄兵(1:05)

2022TCDA PowerTech 星際折返+折返拔河(1:14)

https://www.fox-saying.com/blog/post/40116424
https://www.youtube.com/watch?v=PMgaqc2yyr4
https://www.youtube.com/watch?v=PMgaqc2yyr4
https://www.youtube.com/watch?v=SS6e9y7uY2Q
https://www.youtube.com/watch?v=FH6i_Y8-2sI
https://www.youtube.com/watch?v=HM35RTOIYw8
https://www.youtube.com/watch?v=QjOrZbDRsY0
https://www.youtube.com/watch?v=TOemXhwXd60&list=PLrQfJ54fc9jg3voj2sLxQ7cg-fYaIwMaR&index=2
https://www.youtube.com/watch?v=4Xcd1ljW9VU&list=PLrQfJ54fc9jg3voj2sLxQ7cg-fYaIwMaR&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=MykPPZdb0Zc&list=PLrQfJ54fc9jg3voj2sLxQ7cg-fYaIwMaR&index=8
https://www.youtube.com/watch?v=hiknABR-62Q
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各位同學都玩過紙飛機，但你有想過，做成什麼樣子的紙飛機可以飛的最

遠、最穩定呢？目前金氏世界紀錄的紙飛機飛行記錄是 69.14 公尺，試

著發揮你的想像力，做出更強的紙飛機吧！

2022世界紙飛機競賽熱血啟航 五月奧地利爭全球紙飛機王 (1:45)

2022飛遠、飛久、飛炫！世界紙飛機競賽 台3位高手出賽｜#鏡新聞(1:56)

如何摺出飛最遠的紙飛機？專家說最普通的紙就做得到(11:05)

【阿杰】飛最遠的飛機，挑戰世界紀錄 (超大紙飛機)(0:24-2:49)

【生活裡的科學】20180907 - 紙飛機會聽話 (0:45-11:43)

🡪 紙飛機本身沒有動力，主要是靠機翼提供了空氣阻力，而減緩下降速度。因此只

要保持平衡，就可以一邊前進，一邊緩緩下降， 此現象稱為「滑翔」。只要能延長

下降的時間（降低下降的速度），並保持平衡就可以飛得很遠。而紙飛機的機翼經常

要稍微朝上，是因為可以增加左右偏動的阻力，提高側面的穩定性，進而減少紙飛機

的偏轉。

https://www.youtube.com/watch?v=niOF0vbrg2s
https://www.youtube.com/watch?v=RJZ5gf8JH4A
https://www.youtube.com/watch?v=dK5EC5JSvTg&t=28s
https://www.youtube.com/watch?v=EZtf3g6Q4vI
https://www.youtube.com/watch?v=GUo93JJPGLs
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太陽能的運用已相當普遍，如：計算機、手錶、太陽能車、太

陽屋、人造衛星、熱水器等。

再生能源-太陽能
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太陽能的應用可分為兩種，一種是利用太陽的「熱能」，將熱

量集中後用以加熱；另一種則是利用太陽的「光能」來發電，稱為

「光電效應」或「光伏效應」。

簡易:臺灣能-能源的轉換與應用 (3:13-4:05)
簡易太陽能發電原理與應用動畫(0:33-3:16)
應用太陽能動畫_路燈(2:29)

家裡有座"迷你發電廠"! 自架太陽能板+手機監控配電"電費砍
一半" 用不完的電還能儲存｜非凡財經新聞｜20220506(4:55)

台塑發表最新太陽能電動車 續航力達1600公里－民視新聞
(2:05)

How to make a Solar Car.(2:14)

How to make a SOLAR CAR(2:49)

https://www.youtube.com/watch?v=4ELcmt1k9W0
https://www.youtube.com/watch?v=t1ZDQD4PuoY
https://www.youtube.com/watch?v=O8xjNWj8_bw
https://www.youtube.com/watch?v=byVq21q6NuU
https://www.youtube.com/watch?v=Y4fLyJJ4z0k
https://www.youtube.com/watch?v=W8Z1hOhnRWk
https://www.youtube.com/watch?v=40dOyZIVlPw
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太陽爐利用特殊的反

射角度集中太陽的熱能，

用以加熱食物或水，常見

於資源缺乏但位於較低緯

度的地區。也有發明家利

用水的溫度升高後，密度

會下降的特性，發明了循

環式的太陽能熱水器。

再生能源-太陽能
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從從 唐從聖 太陽能烤肉(1:55)

太陽能的應用可分為兩種，一種是利用太陽的「熱能」:

https://www.youtube.com/watch?v=YrOLE4yfUu4
https://www.youtube.com/watch?v=b0rY8r1N180
https://www.youtube.com/watch?v=b0rY8r1N180
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再生能源-太陽能
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補給站

循環式太陽能熱水器

利用集熱管上特殊的
塗料，讓水在受熱之後溫
度上升，進而移動至上方
儲水桶，而冷水則下降到
集熱管底部等待加熱升溫。

太陽能熱水器原理 | 台灣太陽能熱水器 |(0:19)

唐從聖配音平板式、真空管式太陽能熱水器、熱泵(~2:33)

太陽能的應用可分為兩種，一種是利用太陽的「熱能」:

https://www.youtube.com/watch?v=U1vaX7lFnkE
https://www.youtube.com/watch?v=U1vaX7lFnkE&t=5s
https://www.youtube.com/watch?v=wFF9l-jpAoE
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再生能源-太陽能
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補給站

循環式太陽能熱水器

利用集熱管上特殊的
塗料，讓水在受熱之後溫
度上升，進而移動至上方
儲水桶，而冷水則下降到
集熱管底部等待加熱升溫。

太陽能熱水器原理 | 台灣太陽能熱水器 |(0:19)

唐從聖配音平板式、真空管式太陽能熱水器、熱泵(~2:33)

太陽能的應用可分為兩種，一種是利用太陽的「熱能」:

https://www.youtube.com/watch?v=U1vaX7lFnkE
https://www.youtube.com/watch?v=U1vaX7lFnkE&t=5s
https://www.youtube.com/watch?v=wFF9l-jpAoE
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光伏效應必須搭配「太陽能電池板」，在接收太陽光後

產生電流，傳回所需的產品或將電能儲存於充電電池中，有需

要時提取使用。

再生能源-太陽能

30
太陽能發電原理(0:45)

太陽能的應用可分為兩種，另一種則是利用太陽的「光能」

來發電，稱為「光電效應」或「光伏效應」

https://www.youtube.com/watch?v=k413nr5jvsA
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也可將寶特瓶裝滿水後，置於開孔的屋頂上，經由水

的折射使太陽光在室內發散成為照明設備，是既省錢又環

保的發明。

再生能源-太陽能
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除了用反射的原理來將太陽光集

中之外，還有沒有其他方式可以

將太陽光集中並利用呢？

寶特瓶帶來光明，將陽光轉化為室內光(3:28)
神奇環保術用水蒐集日光變燈泡(1:26)

🡪 顏色較深的物體比較容
易吸熱、利用透鏡集中光源、
減少需要提升溫度的體積以
快速提升溫度等。

https://www.damanwoo.com/node/61148
https://www.youtube.com/watch?v=U4xy2Hc3uyM&t=4s
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再生能源-太陽能
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逆變器
逆變器是一種能將直流電轉換為交流電的變壓器。配合發電廠的發電
模式，一般家中使用的電器都是交流電，而太陽能發電板所發出的是
直流電，所以需要加裝逆變器，使太陽能轉換出的電流可以在一般家
庭中使用。
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地殼內的地熱能主要

儲存於岩石本身，少部分

則儲存在岩石孔隙或裂隙

的水中。

來自地球內部放射性

元素衰變後所釋放出的能

量，以及儲存於地核熔岩

的大量熱能。當地下水滲

入地殼中，地底下的高溫

會將水加熱成溫泉。

再生能源-地熱能
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環保再生能源—地熱能(2:38)

https://www.youtube.com/watch?v=OtzD5Dtc--8
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臺灣位處環太平洋火山帶，具有發展地熱能的條件，許多地區有地

熱蘊藏，例如：宜蘭清水、土場就曾經興建開發地熱的發電示範電廠。

再生能源-地熱能
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地熱能發電的原理(2:26)

台灣的地熱與溫泉(2:15)

地熱發電源源不絕 台灣具備強大潛力 世界翻轉中(6:03)

https://www.youtube.com/watch?v=ED8Qn5eUWdU
https://www.youtube.com/watch?v=q0MtdxvF1B0
https://www.youtube.com/watch?v=6WuY2Mvx7J0
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生質能包括沼氣、稻穀、牲畜糞便、垃圾及能源作物等，其主要成

分為碳氫化合物，透過焚化、汽化、裂解或發酵等加工後，轉換為燃油、

燃氣與電力等可用能源。

再生能源-生質能
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生質能源廠廚餘發電垃圾變黃金！(03:41)

生質能懶人包 Biomass Promotion for Dummies(0:44)

https://www.youtube.com/watch?v=DB-mNtJs60w
https://www.youtube.com/watch?v=wjMkd5nRriU


能源的特性與應用

再生能源-生質能
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生質能源廠廚餘發電 垃圾變黃金！(03:41)

補給站
碳氫化合物

一種由「碳原子」與「氫原子」組成的物質，也
可稱為「烴類」化合物。烴類化合物難溶於水，
但大部分烴類在完全燃燒後可轉化為二氧化碳及
水。生活中常見的煤炭、石油及它們的衍生物，
例如：汽油、塑膠原料、蠟等，皆屬於碳氫化合
物。

https://www.youtube.com/watch?v=DB-mNtJs60w
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海洋能的利用包含溫差、洋流、潮汐及

波浪等，洋流屬於動能，潮汐是位能，波浪

則兼具動能及位能的特性。地球上的海洋面

積約三億六千多萬平方公里，約是陸地面積

的兩倍半，占總面積的71%，其中蘊含許多

豐富資源。

再生能源-海洋能
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【再生能源知多少】海洋能發電(2:26)

https://www.youtube.com/watch?v=pz2sY9Tslcg
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再生能源-海洋能

33

洋流發電

洋流有固定的流動方向，

利用此特性，可將發電

用的水輪機安裝於洋流

流經之處，利用長時間

固定的洋流來推動水輪

機，產生電力。
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火力發電為臺灣主

要的發電方式，利用蒸

汽循環（steam cycle），

將化石燃料的化學能透

過燃燒反應產生熱能，

加熱鍋爐內的爐水，生

成高溫、高壓之蒸汽推

動汽輪機轉動，使機械

能透過發電機轉換成為

電能，輸送到各地。

非再生能源-火力能

34
臺灣能-能源的轉換與應用 (0:14-1:33)

台灣發電主力部隊：燃煤發電知多少(4:57)

https://www.youtube.com/watch?v=4ELcmt1k9W0
https://www.youtube.com/watch?v=Be17A9rS9cU


能源的特性與應用

但因火力發電的燃料多為煤、重油

及天然氣等，燃燒過程會帶來許多副產

物（二氧化碳、飛灰、底灰、懸浮微粒

等），對環境產生諸多的影響，因此，

火力發電亦需要設置環保設備來改善發

電過程的廢氣，以符合排放的環保標準。

非再生能源-火力能

34
臺灣能-能源的轉換與應用 (0:14-1:33)

台灣發電主力部隊：燃煤發電知多少(4:57)

https://www.youtube.com/watch?v=4ELcmt1k9W0
https://www.youtube.com/watch?v=Be17A9rS9cU


能源的特性與應用

非再生能源-火力能

34火力發電廠的發電原理(3:38)

火力發電機(0:59)

https://www.youtube.com/watch?v=670zwmKeJYo
https://www.youtube.com/watch?v=_kohAgjd4pc&list=PLG3MGUuO9DITSq8y39Y16SWZyk55Xqz6T&index=14


能源的特性與應用

核能發電具有反應爐、汽輪機與發電機等設備，利用反應爐中的控

制棒調節鈾燃料，使中子撞擊鈾原子核產生核分裂的連鎖反應，產生能

量將鍋爐中的水加熱成為水蒸氣，再利用蒸汽動力推動汽輪機來帶動發

電機發電。

非再生能源-核能

35核能發電原理(1:53)
核能電廠- 結構與反應爐(1:18)
核能電廠- 鈾燃料、控制棒與核反應爐(2:13)
從從：核能發電 台灣核電廠 nuclear energy 
01

https://www.youtube.com/watch?v=stDhCM5C8ys
https://www.youtube.com/watch?v=srRhNZ_f-Pk
https://www.youtube.com/watch?v=nhvnQ9bhsmY )
https://www.youtube.com/watch?v=LKLpyD6DiMM


能源的特性與應用

臺灣目前運轉發電中的核電廠有位於新北 萬里的

核二廠及位於屏東 恆春的核三廠。

核能發電原理(1:53)
核能電廠- 結構與反應爐(1:18)
核能電廠- 鈾燃料、控制棒與核反應爐(2:13)
從從：核能發電 台灣核電廠 nuclear energy 01

https://www.youtube.com/watch?v=stDhCM5C8ys
https://www.youtube.com/watch?v=srRhNZ_f-Pk
https://www.youtube.com/watch?v=nhvnQ9bhsmY )
https://www.youtube.com/watch?v=LKLpyD6DiMM


生活中的電

電能使用上相對乾淨、方便運輸、容易控制且能靈活運用，也是工

廠或家庭動力、照明主要的能源，可輕易的轉換成聲、光、熱、化學等

不同型態。

日常生活當中發電方式繁多，例如：水力、火力、核能、太陽能、

風力、地熱及海洋能等，主要是利用各種機具將能源轉換成機械能，用

以驅動發電機運轉，進而產生電能。

36

能源 媒介 轉換裝置

水力、海洋能(潮汐能、波浪能) 水 水輪機

火力(石油、媒、天燃氣)、

地熱、太陽熱能、核能
蒸汽 汽輪機

太陽能 光、熱 太陽能電池、熱收集板

風力 風 風力機



生活中的電

臺灣的插座通常是 110 伏特，輸入電器之

後，再利用變壓器將電源電壓轉變為適合電器

的電壓使用。在一般的作品當中，常會用到電

能做為驅動的零件有：直流馬達（1.5～12 伏

特）及 LED （1.7～4 伏特）。

37

生活中的LED 應用

一般生活當中常見的 LED 產品，只要是發光體本身，皆是利用 1.7～4 伏特之間的電壓驅動；但透過

特殊的 LED 燈珠排列、或是加上特殊的電子零件降壓後，就可以使電壓降到 LED 的工作電壓，以達

到我們日常使用的需求。



生活中的電
45

生活中常見的電池

電池是由化學能轉變成為電能，有多種不同的外型、電壓與電量。

生活裡的科學-一裝來電的電池23:19-24:00

https://www.youtube.com/watch?v=u-zeGlvECfk


生活中的電

電池是由化學能轉變成為電能，有多種不同的外型、電壓與電量。

38

生活中常見的電池

生活裡的科學-一裝來電的電池23:19-24:00

https://www.youtube.com/watch?v=u-zeGlvECfk


生活中的電

電池是由化學能轉變成為電能，有多種不同的外型、電壓與電量。

38

生活中常見的電池

生活裡的科學-一裝來電的
電池23:19-24:00

https://www.youtube.com/watch?v=u-zeGlvECfk


生活中的電

乾電池又稱碳鋅電池，適合瞬間耗電量

較低的電器，像是遙控器、鬧鐘、掛在牆壁

上的時鐘等，使用電壓通常為 1.5 伏特，且

電器上會有「禁用鹼性電池」的提醒。

鹼性電池的儲電量通常較碳鋅電池大，

較適合用在快速啟動、耗電量相對較大的產

品，如遙控玩具、刮鬍刀等。由於其電池的

材質與放電特性的關係，若長時間不使用時，

須將電池拔下另外放置，才不會造成電池漏

液的情況。

39

生活中常見的電池-碳鋅電池vs. 鹼性電池



生活中的電

碳鋅電池的外殼是負極的鋅筒，

正極則是碳棒，並用二氧化錳作為反

應物，內部填充糊狀的電解質，主要

成分為氯化銨。密閉的碳鋅電池在充

電過程中會產生氣體，因此電池本體

會有爆裂的危險，不可充電。

鹼性電池與碳鋅電池最主要的差

異在於內部的填充物，鹼性電池是利

用氫氧化鉀作為填充電解液。鹼性電

池電壓穩定、電流較大且放電時間較

長。

39

生活中常見的電池-碳鋅電池vs. 鹼性電池



生活中的電

扁平型一次性鋰電池， 常用於

手錶、計算機等小型電子設備中，常

見的型號有「CR2032」、「LR54」
等。

39

生活中常見的電池-鈕扣電池

電池的設計為了因應多樣化的使

用需求，故發展出了眾多型號，購買

前，應先確認所需電池的尺寸及電壓，

才不會造成買來後無法使用的窘境。



生活中的電

鋰電池電壓輸出較乾電池高，且沒有記

憶效應，可快速充、放電。又可分為鋰離子

電池與鋰聚合物電池兩種：

1. 鋰離子電池：

常見的型號為 18650、14500 等，前兩位

數代表電池的直徑，第三、四位數代表電

池長度，單位皆為mm，最後的 0 則表示

電池形狀為圓柱狀，常用於行動電源、筆

記型電腦。

2. 鋰聚合物電池：

體積薄（約 2～4mm）且形狀多變，較適合

需要特殊形狀設計且輕薄的手機、平板等。

40

生活中常見的電池-鋰電池



生活中的電
47

生活中常見的電池: 鋰電池
常見的型號為 18650、14500 等其中電池型號的前兩位數代表電池的直徑，第三、
四位數代表電池長度，單位皆為公厘（mm），最後的 0 則表示電池形狀為圓柱狀。

https://shopee.tw/3.7V-%E9%8B%B0%E9%9B%BB%E6%B1%A0-%E5%9C%8B%E9%9A%9B%E7%89%8C-%E8%AA%8D%E8%AD%89%E9%9B%BB%E6%B1%A0-18650-%E5%85%85%E9%9B%BB%E5%99%A8-%E6%89%8B%E9%9B%BB%E7%AD%92%E9%9B%BB%E6%B1%A0-%E5%B9%B3%E9%A0%AD-%E5%87%B8%E9%A0%AD-%E5%85%85%E9%9B%BB%E9%9B%BB%E6%B1%A0-18650%E9%9B%BB%E6%B1%A0-%E8%AA%8D%E8%AD%89%E5%85%A8%E6%96%B0%E5%93%81-i.78246604.2085209250


生活中的電



生活中的電 40

生活中常見的電池-鋰電池

你曾經有使用過「電池」的經驗

嗎？是在什麼產品當中看到電池

的呢？生活當中需要電池的產品

可能有哪些呢？

🡪 手機、手電筒、收音機、時
鐘、攜帶型電風扇、露營燈、藍
芽喇叭、汽車與機車、筆記型電
腦、發光吊飾。



生活中的電 40

生活中常見的電池-鋰電池

電池回收

電池的原料中常含有汞、鉛、鎘、

鎳等重金屬及有毒的化學物質，若是

將電池像一般垃圾掩埋處理，內含的

物質不僅會汙染土地，還可能間接經

由循環作用影響我們自身的健康；而

鋰電池則因構造的關係，容易在受到

擠壓或破壞時，造成正、負極短路產

生爆炸，因此，電池的使用與回收都

必須非常慎重。

超商隱藏服務垃圾變黃金 3C回收價比一比！這款換120元

做環保小確幸筆電回收省120元| 20220807(1:51)

https://www.appledaily.com.tw/life/20220722/9E46CF3BB4C8742854B19DC117
https://www.youtube.com/watch?v=hsKaJNSenPY

