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                   3-2 光合作用的探討 教案 

主 題 名 稱光合作用的探討 教 學 節 數 一  節 

教 材 來 源改編教科書（康軒□翰林□南一□其他      ）□自編 

主      題 光合作用 

摘 要一、教學內容：以光合作用單元內容配合探究教學與合作學習策略進行

探究式教學課程設計。 

二、實施成效：能兼顧異質性區分課程、多元智慧發展、認知、技能及

情意學習之教學設計。 

三、教學省思：共同備課與議課的模式，可讓教師間、師生間、學生之

間關係更融洽，學習與生活更緊密。 

 

教

學

研

究 

教 學

理 念

一、應發展的科學概念 

1. 植物葉的構造與功能。 

2. 光合作用的發生位置。 

3. 光合作用過程包含光反應及碳(暗)反應。 

4. 光合作用的產物可轉換成多種形式儲存。 

5. 光合作用的重要性。 

二、應發展之科學技能 

1. 能從實驗紀錄及參考資料中統整出有意義的概念。 

三、應發展的科學態度 

1. 能與伙伴溝通討論，以達成共同的學習任務。 

2. 能虛心接納同學的意見，培養客觀求知精神。 

3. 能與老師互相討論，激發思考力。 

4. 能認真、專注且主動探索未來的知識。 

教 學

策 略
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學習目標 教學歷程（含時間） 教學資源 

第一節

活動

2-3 

光合作

用的探

討 

教學活動 學生活動 時間  

一、課前準備 

1.收集資料 

2.編寫教案 

 

 

1.閱讀課文 

2.完成預習 

 

 

 

 

 

 

1.教科書 

2.紀錄簿 

3.學習單 

 

 

 

 

1.葉片部分遮住，經過數天(例

如說把左半邊遮住) 

  實驗的目的在確認光合作

用可以產生 

  葡萄糖-->澱粉 

  所以要把葉片經過部分不

照光的處理 

  來區分有照光(對照組)跟

沒照光(實驗組) 

2.用熱水煮沸 

  測試澱粉的物質是碘液 

  問題是如果這時候滴入碘液 

  會發現根本滴不進去 

  因為植物葉片的最外有一角

質層的存在 

  所以此步驟的目的是破壞角

質層的結構 

  或亦稱為軟化角質層 

  此時葉子會變軟 

3.用酒精隔水加熱 

  破壞角質層的結構的之

後   

  碘液就可以進入葉片內部

了 

  問題時如果這個時候滴下

去   

  會發現整片全部一樣被碘

液染色到 

  而不是觀察到的左半右半

不同的現象 

  是因為植物體不是只有澱

粉會被碘液染到 

  葉綠體(素)也會被染到的

原因 

  所以這時候要用酒精去除

掉葉綠體 

  目的是：防止觀察被干擾 

4.熱水飄洗 

  上個步驟是泡在酒精裡   

 

1.分組找時間將葉

片用鋁泊檔著光 

 

 

 

 

 

 

1.聆聽 

2.操作實驗步驟 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.聆聽 

2.操作實驗步驟 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.聆聽 

2.操作實驗步驟 

 

 

事前

5天 

 

 

 

 

 

10 分 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10 分 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7 分 

 

 

1.課本 

2.鋁泊 

 

 

 

 

1.課本 

2.紀錄簿 

3.實驗器材 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.課本 

2.紀錄簿 

3.實驗器材 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.課本 

2.紀錄簿 

3.實驗器材 

 

 

 

 

 

 

1.課本 
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  所以這個步驟是去除酒精

的步驟 

  很像再涮涮鍋一樣處理葉

片 

5.用碘液染色 

  染完的結果會發現 

  左半呈黃褐色(實驗組，未

照光) 

  右半成藍黑或紫黑色(對

照組，照光) 

6 寫實驗紀錄 

搷寫實驗紀錄 

 

 

 

 

1.聆聽 

2.操作實驗步驟 

 

 

 

 

討論紀錄簿問題 

1.發表實驗成果 

2.討論紀錄簿問題

3.完成實驗紀錄 

4.收拾器材 

 

 

 

 

 

7 分 

 

 

 

 

 

11 分 

2.紀錄簿 

3.實驗器材 
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作業 葉片構造示意圖               

 

 

 

配合課本 p.66，將(1)圖型塗上最適合的顏色，於方框內(2)寫出此代號的名稱，並將下列各功能與代號配對，(3)剪下後貼至右邊空白對應處。 

甲、排列緊密，能保護植物體免於受到外界病菌的感染 戊、含有綠色顆粒，排列整齊，可行光合作用 

乙、含有綠色顆粒，排列鬆散，可行光合作用 己、防止水分散失，主要成分是蠟 

丙、半月型且兩兩成對，中間縫隙是氣孔。可控制氣孔的開閉 庚、輸導組織，可運送水分 

丁、輸導組織，可運送養分  
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3-3 預習作業-1 葉片構造思考題(維管束鞘不考慮)  

 

1. 葉「片」，表示葉子很「厚」或很「薄」？ 

 

2. “葉肉”的字面意思是什麼？ 

 

3. 吃蔬菜時，主要食用葉片內的哪種構造？有些蔬菜纖維很粗，這些纖維是葉

片內的哪個構造？ 

 

4. 葉脈中有哪兩種構造？功能是什麼？ 

 

5. 哪些構造含有葉綠體，可行光合作用？ 

 

6. 植物”氣孔”主要集中在上表皮或是下表皮？ 

 

7. 我們需要從鼻孔吸入與吐出氣體，植物則是透過氣孔。什麼氣體可透過植物

氣孔進入體內？什麼氣體可透過植物氣孔排出體外？ 

從氣孔進入的氣體： 

從氣孔排出的氣體： 

8. 用來連接葉與莖的構造是什麼?

P2 
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附件三 光合作用心智圖：請於課本圈出關鍵字、將空格填入較好的答案，並畫上有意義的顏色及插圖。（學生課前完成，跑台時用） P1 
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3-3 光合作用心智圖 – 分組討論並報告 

1. 如果日後科學界有機會以生物科技方法，創造出「可行光合作用的小綠人」，你

認為這位小綠人可以替我們正常人做出哪些貢獻？ 

 

 

 

2. 根據課本圖 3-10，想一想並回答下列問題。 

(1) 光合作用總反應式 

 

 

(2) 進行光合作用所需的水，從哪來？ 

 

 

(3) 進行暗(碳)反應所需要的二氧化碳，從哪來？ 

 

 

(4) 進行光反應與暗(碳)反應所需的能量從哪來？ 

光反應能量來自：_____________ 暗(碳)反應能量來自：_____________ 

(5) 從題(4)推論，光反應與暗(碳)反應的反應時間是在白天或晚上？ 

光反應反應時間：__________ 

暗反應反應時間：__________ 

(6) 「氧」、「葡萄糖」與「水」被製造出來後，分別轉移到何處？ 

  「氧」  轉移到________________ 

「葡萄糖」轉移到________________ 

  「水」  轉移到________________ 

3. 植物行光合作用的目的，是為了要得到哪項物質？此物質對植物而言，功用是

什麼？ 

 

4. 光合作用對「動物」有何重要性？ 

 

 

5. 光合作用對「地球」有何重要性？ 

 

 

6. 哪些物理因素會影響光合作用的快慢？ 

 

  

7. 熱帶雨林俗稱「地球之肺」。如果地球上的熱帶雨林被破壞殆盡，那麼地球上的

生物可能會面臨哪些問題？ 

 

 

 

★★★ 跳躍思考題： 

保衛細胞負責控制氣孔的開閉，讓氣體進出氣孔。當土壤的水分充足，植物體內不

缺水，則保衛細胞內部會充滿水時，氣孔就會打開，氣體可以進出；當保衛細胞內

部水分不足時，則氣孔關閉，氣體無法進出。 

 思考一：當光合作用進行時，是在白天或是晚上？______________ 

 思考二：當光合作用進行時，保衛細胞內的水分多或少？________ 

 思考三：當光合作用進行時，氣孔開啟或關閉？________________ 

 思考四：若土壤中的水分不足，導致植物體內缺水，導致保衛細胞內部的水分

________(多或少)，導致氣孔_________(開或關)，導致光合作用________(可

以或不可以)進行。 

 思考五：生活在沙漠的仙人掌也可以行光合作用，其葉綠體和氣孔都分佈在綠

色的莖上。沙漠是個缺水的環境，對光合作用十分不利。請猜想看看，仙人掌

該在白天或是晚上進行光合作用，為什麼？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

請用綠色筆 
幫我著色吧！ 
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附件四 光合作用分組合作學習簡報（第三節時使用） 
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班級     座號      姓名                    
配合課本 68 頁 

 

 

一、 

 
 

 

二、光反應是   □合成反應  □分解反應(請勾選) 由               負責吸收光能進行作用。 

 

三、暗反應是   合成反應 ，由               負責催化進行有機養分的合成作用
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