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彰化縣立信義國中小 114學年度公開授課 
「平方根與近似值 【和根號數做朋友】」教案 

領域/科目 數學 設計者 李雅文老師 

教學對象 八年戊班 總節數 共___1___節，__45__分鐘 

單元(主題)名稱 2-1平方根與近似值【和根號數做朋友】 

設計參考依據 

 藉由小組合作的方式提高學生的參與度。 

 讓學生透過實際操作計算機，發展根號數概念。 

核心 

素養 

A2系統思考與解決問題   

具備問題理解、思辨分析、推理批判的系統

思考與後設思考素養，並能行動與反思，以

有效處理及解決生活、生命問題。 

數-J-A2 

具備有理數、根式、坐標系之運作能力，並

能以符號代表數或幾何物件，執行運算與推

論，在生活情境或可理解的想像情境中，分

析本質以解決問題。 

B2科技資訊與媒體素養 

具備善用科技、資訊與各類媒體之能力，培

養相關倫理及媒體識讀的素養，俾能分析、

思辨、批判人與科技、資訊及媒體之關係。 
數-J-B2 

具備正確使用計算機以增進學習的素
養，包含知道其適用性與限制、認識其與
數學知識的輔成價值，並能用以執行數學
程序。能認識統計資料的基本特徵。 

學習 

重點 

學習 

表現 

⚫ n-IV-5 

   理解二次方根的意義、符號 
   與根式的四則運算，並能運 
   用到日常生活的情境解決問 
   題。 
⚫ n-IV-6 

   應用十分逼近法估算二次方 
   根的近似值，並能應用計算 
   機計算、驗證與估算，建立 
   對二次方根的數感。 

學習 

內容 

⚫ N-8-1二次方根 

二次方根的意義；根式的化

簡及四則運算。 

⚫ N-8-2二次方根的近似值 

二次方根的近似值；二次方

根的整數部分；十分逼近

法。使用計算機 √ 鍵。 

教材來源 

⚫ 21世紀數學素養模組包共備工作坊，模組名稱：和根號數做朋友。 

⚫ 和根號數做朋友（根號數）〔21 世紀數學素養進教室，110 年〕 

https://www.youtube.com/watch?v=WOkhXWVXBUk&t=14s 

學習資源 
⚫ 每位學生一份「和根號數做朋友」學習單及一台計算機。 

⚫ 每位學生自備直尺及量角器。 

單元(主題)學習目標   

⚫ 奠基目標：讓學生透過實際操作計算機，發展根號數概念。 

⚫ 透過小組合作，利用計算機的平方功能找出正方形邊長的近似值，引出計算機 √ 鍵，以及利用計

算機學習根號的相關概念。 

單元(主題)學習架構 

⚫ 活動一：方形建築師 

情境一開始，以象棋中將、士、馬、象四個人搬家到五子棋盤上需要蓋房子作為引入故事，讓學生

通過具體的棋子操作，來建構出邊長為無理數的正方形。再利用房子地坪面積和面寬關係的漫畫，

啟動學生的批判思考。 

⚫ 活動二：終極密碼  

請學生利用計算機上的平方按鍵估算面積為 8 的正方形邊長，自然發展十分逼近法，並對於「面

積為 8 的正方形邊長」可能是一個寫不完的數進行推理和猜測。透過連結舊經驗中曾經也曾出現

https://www.youtube.com/watch?v=WOkhXWVXBUk&t=14s
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一些寫不完位數的數，例如
10

3
 ，引出需要一個新符號來表示「面積為 8的正方形邊長」。  

⚫ 活動三：引入√ 的符號 

引導學生從自發的自創符號轉至計算機上的數學符號，發現次方鍵與根號艦之間的相對位置。透過

在計算機上自由輸入數字，探索根號數，培養方根數感及其運算規律。學生在其中自在的探索方根

性質，最後根號數再也不是陌生的朋友了。 

單元(主題)評量 

⚫ 提問、口頭回答、實作評量。 

學習引導內容及實施方式(含時間分配) 評量方式 教師的教學策略 

一、 導入活動(15 分鐘)：活動一：方形建築師 

有一天，○將 、○士 、○馬 、○象 四個人離開他們熟悉的象

棋棋盤，來到了五子棋盤的世界，並打算從此在這裡安

居樂業。他們每個人都有自己行走的規則，並準備藉由

行走圍出自己的家。 

請在學習單的方格棋盤上，在象棋中○將、○士、○馬、○象
行進的限制下，幫助他們各自圍一個正方形的家。 

【請直接畫在方格紙上。注意：只走四步就要圍出來。】 

【○將 每次只能走 1 格；○士每次只能走 1x1 格的對角線；

○馬 每次只能走 1x2 格的對角線；○象每次只能走 2x2 格

的對角線。】 

 

1. 你圍出來的四邊形是正方形嗎？你是用什麼方法知

道的？ 

 

 

2. 請問○將、○士、○馬、○象 這四人的房子面積分別是多

少？(請把計算過程寫下來) 

 

 

3. 地坪面積和房子面寬的討論： 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

⚫ 提問 

⚫ 發表 

⚫ 實作 

 

⚫ 提問 

⚫ 發表 

⚫ 實作 

 

 

⚫ 提問 

⚫ 發表 

⚫ 實作 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

⚫ 學生可使用直尺及量角

器來確認圍出來的四邊

形是否為正方形。 

 

⚫ 討論面積的順序為將

(1)➔士(2)➔象(8)➔

馬(5)。 

⚫ 若面積無法直接使用學

過的公式來計算，可以

使用「切割」或「填補」

的方式來計算所求的圖

形面積。 
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二、 開展活動(20 分鐘)：活動二：終極密碼 

1. ○象 家是面積為 8 的正方形。請小組一起，利用計算

機幫他算出面積是 8的房子其面寬應該是多少呢？亦

即，□內應填入哪個數字作為邊長比較合適呢： 

 

 

 

 

請用文字簡單但清楚的描述一下你們那組的方法。 

 

2. 以下是智多星同學在計算□×□=8時，寫到一半的計

算過程： 

 
請幫助智多星完成整個計算過程。(請直接寫在他的計

算欄位裡) 

 

3. 你覺得按照智多星的方式繼續算下去，能否可以得到

一個準確的答案？為什麼？ 

 

三、 總結活動(10 分鐘)：活動三：引入√ 的符號 

1. 計算機上有一個強大的按鍵，它可以只按一次就把 3

變成 9，把 4 變成 16，把 5 變成 25，把 6 變成 36。

你知道那個按鍵是哪一個嗎？找找看，請你找到之後

用藍筆在計算機的圖中把那個按鍵圈出來。 

2. 試試看計算機上有沒有一個按鍵，它可以反過來把 9

變成 3，把 16 變成 4，把 25 變成 5，把 36 變成 6？

找找看，如果找到了，請用紅筆在計算機的圖中把那

個按鍵圈出來。 

 
 

 

⚫ 提問 

⚫ 發表 

⚫ 實作 

 

 

 

 

 

⚫ 提問 

⚫ 發表 

⚫ 實作 

 

 

 

 

 

 

 

 

⚫ 提問 

⚫ 發表 

⚫ 實作 

 

 

 

 

⚫ 提問 

⚫ 發表 

⚫ 實作 

 

 

 

 

 

 

 

⚫ 要算到小數點後第幾位

皆可，只要合理都可以

繼續算下去。 

 

 

 

 

 

⚫ 二分法。 

⚫ 十分逼近法。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

⚫ 計算機上的𝑥2按鍵。 

 

 

 

 

 

 

⚫ 計算機上有一個√ 按

鍵，要執行這個功

能，它的按法是先按

SHIFT，再按𝑥2。 

 

× 

★ 計算機上有一個_____按鍵，要執行這個功能， 

它的按法是___________________ 
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