
●1  如何將 1 塊「x‧x」、3 塊「x‧1」、2 塊「1‧1」的組合式地毯，

拼成一個長方形？利用將虛線區域填滿的方式記錄結果，並且找出長

方形的長、寬與面積 ( 以 x 的多項式表示 )。( 可使用附件 5、6 ) 
x

x

1 塊

1

1

2 塊

x

1

3 塊

 

長方形的面 積為 ( 　　　　　　 )； 

長為 ( 　　　 )； 

寬為 ( 　　　 )。

●2  參考上題拼出的長方形，完成以下空格。 

x2＋3x＋2＝( x＋　　　 ) ( x＋　　　 )。

溫故啟思

　　我們已經學習了提公因式法和利用乘法公式來因式分解，本節將學習「十字

交乘法」來作一元二次式的因式分解。

利用十字交乘法因式分解
1  二次項係數為 1 的一元二次式　　 2  次項係數不為 1 的一元二次式

3  十字交乘法的綜合運用
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1 二次項係數為 1 的一元二次式

　　如圖渝有大正方形甲、長方形乙、小正方形丙各若干塊的地毯，利用這些地

毯可以拼成一個大長方形，如圖渔。( 可使用附件 5、6 )

拼成

圖渝

1 塊

x

x

5 塊

x

1

6 塊

1

1

圖渔

x＋3

x＋2

　　由圖渔可知，其中擺直的乙地毯有 3 塊，擺橫的乙地毯有 2 塊。

　　也就是說，大長方形的邊長 ( x＋3 ) 和 ( x＋2 ) 中的「3」＋「2」就是綠色

長方形地毯數量，且「3」×「2」就是藍色正方形地毯數量。

　　如下圖所示，所有地毯的面積和＝大長方形地毯的長 × 寬。

x2＋5x＋6＝x2＋( 3＋2 ) x＋( 3×2 )＝( x＋3 ) ( x＋2 )

　　  

(　　　  3　　　   ＋　　 2  　  )　　　( 3×2 ) 
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我們再以多項式乘法的觀點來看。例如以直式計算 ( x＋2 ) 與 ( x＋3 ) 的乘積。

可得 ( x＋2 ) ( x＋3 )＝x2＋5x＋6。

　　　　  x＋2
× ) 　　  x＋3
　　　   3x＋6
　　x2＋2x
　　x2＋5x＋6

( 3＋2 ) x
2×3

此直式可以記錄為：

二次項 → x2 2×3＝6 ←常數項
x　＋2
x　＋3

＋2x＋3x＝( 2＋3 ) x＝5x ← 一次項

　　由前面的式子可知 ( x＋2 ) ( x＋3 )＝x2＋5x＋6 的常數項 6 恰好是 2 與 3 的

乘積，一次項係數 5 恰好是 2 與 3 的和。

　　同樣的道理，可以得到 ( x＋m ) ( x＋n )＝x2＋( m＋n ) x＋mn，

將 ( x＋m ) ( x＋n )＝x2＋( m＋n ) x＋mn 等號兩邊的式子對調，可以得到因式分

解 x2＋( m＋n ) x＋mn＝( x＋m ) ( x＋n )。

　　這個因式分解的步驟過程亦可透過直式記錄如下：

二次項 → x2 mn ← 常數項
x　m
x　n

mx＋nx＝( m＋n ) x ← 一次項

　　

　　我們利用上式中的交叉十字，可以得到展開相乘後所得的 x 項係數 m＋n，

這種因式分解一元二次式的方法稱為十字交乘法。

二次多項式的係數與因式分解

已知二次多項式 x2＋px＋q 可分解成 ( x＋a ) ( x＋b )， 

則 p＝a＋b、q＝ab，相反地，若 a＋b＝p、ab＝q， 

則 x2＋px＋q＝x2＋( a＋b ) x＋ab＝( x＋a ) ( x＋b )。

x2 5x 6 ( x 2 ) ( x 3 )
5 2 3 6 2 3
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利用十字交乘法做因式分解 ( 常數項為質數 )

利用十字交乘法，因式分解下列各式：

优  x2＋8x＋7　　　　　悠  x2－8x＋7

优  將常數項 7 分解成 1×7， 

又由十字交乘法知 x＋7x＝8x， 

故 x2＋8x＋7＝( x＋1 ) ( x＋7 )

悠  將常數項 7 分解成 (－1 )×(－7 )， 

又由十字交乘法知－x－7x＝－8x， 

故 x2－8x＋7＝( x－1 ) ( x－7 )

利用十字交乘法，因式分解下列各式：

优  x2＋6x＋5　　　　　　

悠  x2－6x＋5

　　在例題 1 中，也可以將 x2 分解成 (－x ) (－x )，再利用十字交乘法得到下列

的因式分解：

●1   x2＋8x＋7＝(－x－1 ) (－x－7 )＝( x＋1 ) ( x＋7 )。

●2   x2－8x＋7＝(－x＋1 ) (－x＋7 )＝( x－1 ) ( x－7 )。

例 1

解 二次項 x2 7 常數項
x　＋1
x　＋7

＋1x＋7x＝＋8x ← 一次項

二次項 x2 7 常數項
x　－1
x　－7

－1x－7x＝－8x ← 一次項
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　　因此利用十字交乘法因式分解一元二次式時，若 x2 項係數為正數，則只要

考慮 x2 項係數的正因數即可。

二次式的一次項係數與常數項關係

若 x2＋ax－10 可以利用十字交乘法因式分解成 ( x＋m ) ( x＋n )，則整數

m、n 可能為何？其相對應的 a 值為何？完成下方表格。

m 1 2 5 10 －1 －2
n －10 －5 －2 －1 2 1
a －9 －3 9 3 －3 －9

　　從探索活動中可以發現，在利用十字交乘法因式分解一元二次式時，有許多

種可能的情形需要考慮，例如因式分解 x2＋ax－10 時，常數項－10 寫成兩個整

數的乘積有四種：

－10＝1×(－10 )＝(－1 )×10＝2×(－5 )＝(－2 )×5

相對應的十字交乘法如下：

●1   x2 －10x　＋1
x　－10

＋x－10x＝－9x

●2 x2 －10x　－1
x　＋10

－x＋10x＝＋9x

●3 x2 －10x　＋2
x　－5

＋2x－5x＝－3x

●4 x2 －10x　－2
x　＋5

－2x＋5x＝＋3x

　　只要試試這四種情形，看哪一種交叉相乘後的和恰好是一次項係數即可。

　　當有一種組合正確時，其它組合即可不用再試。

探索活動
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十字交乘法做因式分解 ( 常數項為正數 )

利用十字交乘法，因式分解下列各式：

优  x2＋9x＋20　　　　　悠  x2－21x＋20

优   

 

 

x2＋9x＋20＝( x＋4 ) ( x＋5 )

悠   

 

 

x2－21x＋20＝( x－1 ) ( x－20 )

利用十字交乘法，因式分解下列各式：

优  x2＋22x＋21　　　　　　

悠  x2－10x＋21

例 2

解
二次項 → x2 ＋20 ← 常數項

x　＋4
x　＋5

＋4x＋5x＝＋9x ← 一次項

二次項 → x2 ＋20 ← 常數項
x　－1
x　－20

－x－20x＝－21x ← 一次項
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十字交乘法做因式分解 ( 常數項為負數 )

利用十字交乘法，因式分解下列各式：

优  x2－9x－10　　　　　　　　　悠  x2＋3x－10

优  

 

x2－9x－10＝( x＋1 ) ( x－10 )

利用十字交乘法，因式分解下列各式：

优  x2＋2x－35　　　　　　　　　悠  x2－34x－35

十字交乘法要有一次項？

x2－36 也可以用十字交乘法來因式分解嗎？

x2－36 只能用平方差公式來因式分解啦！ 浩南

你認為浩南的說法是正確的嗎？為什麼？

例 3

解 悠  

 

x2＋3x－10＝( x－2 ) ( x＋5 ) 

x　－2
x　＋5

－2x＋5x＝＋3x

x2 －10－10x　＋1
x　－10

＋x－10x＝－9x

x2

迷思診療
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