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點、直線與圓之間的位置關係
1  圓   2  點與圓的位置關係 3  直線與圓的位置關係

4  切線段 5  弦與弦心距

-
過去我們已經認識一些平面幾何圖形及其性質，如三角形、平行四邊

形、梯形等。接下來，我們要介紹另一個常見的平面圖形。

 圓

在平面上，與一個固定點距離相等的所有點，組

成的圖形稱為圓。這個固定點稱為圓心，圓心到圓上

任一點的連線段稱為半徑。如圖 1，O 點是圓 O 的圓

心，OA 是圓 O 的半徑。

弦

將圓上相異兩點所連接的線段稱為弦，通過圓

心的弦稱為直徑，而直徑是該圓最長的弦。如圖 2，

AB、CD 都是弦，其中 CD 為直徑。

弧

每一條弦都會將圓分成兩部分，每一部分都稱為

弧。當弦為直徑時，這兩個弧會一樣大，稱為半圓。

如果弦不是直徑，弧就不一樣大，其中較大的弧稱為

優弧，較小的弧稱為劣弧。如圖 3，AB 將圓分成大

小兩弧，兩弧皆可記為 
︵
AB，但為了加以區別，通常

將劣弧表示為 
︵
AB；而優弧可在弧上另取一點 C，表

示為 
︵
ACB。
︵
AB 除了可用來表示這段弧，也可以表示

它的長度。
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點、直線與圓之間的位置關係 弓形

圓的一弦將圓分成兩個弧，此弦與任一弧所圍成的

圖形稱為弓形，如圖 4。

圓心角

以圓心為頂點，兩半徑為邊所夾的角，稱為圓心角。 

如圖 5，∠1、∠2 都是圓心角。

扇形

在圓上，兩半徑與一弧所圍成的圖形，稱為扇形。

如圖 6，半徑 OA、OB 將圓分成兩個扇形，在沒有特別

指定下，我們所說的扇形 AOB 通常是指圓心角較小的

扇形，如圖 6 中的藍色部分。

弓形

弓形
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圖 4
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圖 6

1. 下列各角何者是圓 O 的圓心角？答：    。
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2. 在下列空格中填入適當名稱。

   連接圓上任兩點的線段：    。

   圓的一弦和一弧所圍成的圖形：    。

   通過圓心的弦：    。

   兩半徑和一弧所圍成的圖形：    。

隨堂練習

圓心
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 弧長與扇形面積

我們在國小時學過圓周長和圓面積的公式：

圓周長＝直徑×圓周率；圓面積＝半徑×半徑×圓周率。

其中圓周率是「圓周長與直徑的比值」，約為 3.14。

事實上，圓周率無法以有限小數或分數來表示，在數學上以符號

「π」( 讀作「ㄆㄞ」) 來表示它。當一圓的半徑為 r，可得：
圓周長＝2r×π＝2πr；圓面積＝r×r×π＝πr2。

此時，弧長與扇形面積又該如何計算呢？

如圖 7，圓心角∠AOB＝ x°，由於周角是 360°，

因此∠AOB 是周角的 
 x

360  倍，

所以∠AOB 所對的 
︵
AB 長度就是圓周長的 

 x
360  倍。

所夾的扇形 AOB 面積就是圓面積的 
 x

360  倍。也就是說：

A

BO
x°
r

圖 7

Key point
弧長與扇形面積

當一圓的半徑為 r，其中一弧所對應的圓心角為  x°，則：

⑴　弧長＝圓周長×
 x

360＝2πr×  x
360。

⑵　扇形面積＝圓面積×
 x

360＝πr
2×

 x
360。

阿基米德
(  Arch imedes， 
西元前 287∼212 
年  )，希臘數學
家，史上第一位用
正多邊形的面積計

算出 
223
71 ＜π＜

22
7  

的數學家，即確定 
π 值約為 3.14。

＝ ×
x°

360°  x
360x° ＝ ×

 x
360x°

圓心角為 x° 扇形弧長 扇形面積 圓面積圓周長

第 2 章 圓88



解

求弧長、扇形周長和面積11

⑴ 
︵
AB  的長度＝2π×10×

60
360

＝
10
3 π( 公分 )。

⑵ 扇形 AOB 的周長＝
︵
AB＋OA＋OB

＝
10
3 π＋10＋10

＝
10
3 π＋20 ( 公分 )。

⑶ 扇形 AOB 的面積 ＝π×102×
60

360

＝
50
3 π( 平方公分 )。

扇形周長＝弧長＋半徑×2。

如右圖，圓 O 的半徑為 10 公分，圓心角∠AOB＝60°，

則：⑴ 
︵
AB 的長度為多少公分？

  ⑵ 扇形 AOB 的周長為多少公分？

  ⑶ 扇形 AOB 的面積為多少平方公分？

OA

B

10
60°

如右圖，圓 O 的半徑為 8 公分，圓心角∠COD＝135°，

則：⑴ 
︵
CD 的長度為多少公分？

  ⑵ 扇形 COD 的周長為多少公分？

  ⑶ 扇形 COD 的面積為多少平方公分？

隨堂練習

C D

O
135°

8

 
  
 

 
     　 　  

  

計算機操作

有些計算機上會有 π 的按鍵，這就代表圓周率的意思。
( 操作方式可參閱書末 P.[9]∼[10]「計算機教學」 )

可以利用計算

機上的π鍵，

求出含有圓周

率的近似值

喔！
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解

已知扇形面積或弧長求圓心角22

⑴ 假設圓心角為  x°，

  π×122×
 x

360＝48π，

  得  x＝120，

  所以圓心角為 120°。

⑵ 假設圓心角為  y°，

  2π×15×
 y

360＝5π，

  得  y＝60，

  所以圓心角為 60°。

也可以這樣算：
⑴ 圓面積＝π×122＝144π，

  扇形面積占圓面積的 
48π
144π＝

1
3，

  所以此扇形的圓心角＝360°×
1
3＝120°。

⑵ 圓周長＝2π×15＝30π，

  弧長占圓周長的 
5π

30π＝
1
6，

  所以此扇形的圓心角＝360°×
1
6＝60°。

⑴  已知一扇形的面積為 48π平方公分，半徑為 12 公分，求此扇形

的圓心角。

⑵  已知半徑為 15 公分的圓中，有一弧長為 5π公分，求此弧所對

應的圓心角。

⑴  已知一扇形的面積為 2π平方公分，半徑為 4 公分，求此扇形的圓

心角。

⑵  已知半徑為 9 公分的圓中，有一弧長為 2π公分，求此弧所對應的

圓心角。

隨堂練習
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解

求弓形的面積與周長33

⑴ 弓形面積＝扇形 AOB 面積－直角△AOB 面積

      ＝π×42×
90

360－
1
2×4×4

      ＝4π－8 ( 平方公分 )。

⑵ 弓形周長＝
︵
AB＋AB

      ＝2π×4×
90

360＋  42＋42　

      ＝2π＋4  2　 ( 公分 )。

＝ －

如右圖，圓 O 的半徑為 4 公分，圓心角∠AOB＝90°，

則：⑴ 藍色弓形的面積為多少平方公分？

  ⑵ 藍色弓形的周長為多少公分？

A

BO 4

如右圖，圓 O 的半徑為 6 公分，且△COD 為正三角形，則：

⑴ 藍色弓形的面積為多少平方公分？

⑵ 藍色弓形的周長為多少公分？

隨堂練習

O

C

D
6

π謎阿

  填字遊戲是一種常見的紙上益智遊戲，根據題目的提示，將答案填入對應直行或橫列

的格子裡。請翻到書末 P.[4]「π謎阿」，利用弧長與扇形面積公式，幫助宗霖與玲誼逃離
死亡森林。

正△面積＝
 3　
4 a

2

( a 為邊長 )

學習時光機
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