
「角的分類」引導式探究課程設計方案 

1.0 課程設計理念與目標 

本課程設計方案旨在將抽象的數學概念（角的分類）與學生的具體生活經驗

（身高比較）深度連結。我們摒棄傳統的定義灌輸模式，採用「引導式探究」

教學法，核心理念在於引導學生親身經歷一個從混亂、衝突到建立共識與標準

的完整思維過程。本方案不僅是為了讓學生學會如何分類角，更重要的是藉由

此過程，培養其面對未知問題時建立「判斷基準」的抽象思維、邏輯推理及問

題解決能力。學習的重點是「如何思考」，而非僅僅是「記住什麼」。 

為了系統化地呈現本課程的學習成效，我們將目標分為以下三個維度： 

目標

維度 
具體目標描述 

概念

理解 

學生能闡述為何在進行比較與分類時，需要一個公認的「比較基準」或

「標準線」。<br>學生能定義銳角、直角與鈍角是基於與「直角」這一共

同基準的比較關係。 

技能

應用 

學生能使用帶有直角的工具（如三角板），透過疊合頂點與一邊的方式，

來準確判斷一個角是銳角、直角還是鈍角。 

思維

素養 

學生能主動參與小組討論，並在面對分類爭議時，能根據客觀證據（與直

角的比較結果）修正自己最初的直覺判斷。 

為了達成上述目標，課程的核心在於引導學生深刻理解「比較基準」這一關鍵

概念。 

2.0 核心概念解析：「比較基準」的建立 

在數學學習中，「比較基準」是一個至關重要的抽象概念，它是進行有效溝

通、分類與測量的基礎。若缺乏公認的標準，所有討論都將陷入主觀爭議。本

課程設計的巧妙之處，在於運用一個精心設計的類比鷹架，將此抽象概念具象

化，讓學生得以自主建構。 

以下解析教師如何透過「身高比較」的實例，引導學生完成此一概念建構的過

程： 



• 引發認知衝突： 課程初期，學生在「大角」與「小角」的直覺分類中產

生混亂。教師隨即將此情境類比為判斷一位同學的身高。當同學們稱他

為「矮的」時，該名學生立刻反駁「不服氣！」，堅稱自己覺得是「高

的」。這個充滿個人情感的真實反應，讓全班深刻體會到個人視角與相

對判斷之間的衝突，使得建立一個客觀標準的需求變得真實而迫切。 

• 催生概念需求： 在身高比較的熱烈討論中，學生們意識到問題的根源在

於「跟誰比」。在教師的引導下，學生自發地提出了需要一條公認的

「標準線」的想法。這是從具體生活問題中，提煉出抽象概念需求的關

鍵一步，學習的主體性在此刻得以充分體現。 

• 確立公平標準： 教師追問「標準線」應如何設立才算公平，學生們逐漸

理解到，一個能被「全部的人」都認同的標準，才具備公信力。透過討

論，他們排除了極端值，傾向於選擇一個「不高不矮」的平均身高作為

標準，這強化了基準必須是「共識」的特性。 

在學生完全理解了身高比較需要一條「公平的、公認的標準線」之後，教師便

搭建起了一座概念遷移的橋樑。教師明確指出，在判斷角的大小這個問題上，

數學世界同樣需要一個標準。而這個全球公認、如同身高「標準線」一般的存

在，就是「直角」。至此，學生不僅理解了為何需要一個標準，也欣然接受了

「直角」作為這個標準的普適性。 

基於對核心概念的理解，以下的教學活動流程將詳細展示如何一步步引導學生

完成整個探究過程。 

3.0 教學活動流程設計 

本節將詳細呈現一個五階段的引導式探究教學流程。此流程的設計旨在讓學生

親身經歷從混亂到清晰、從直覺到嚴謹的思維轉變過程，確保他們在知識的建

構中扮演主導角色。 

• 第一階段：概念探索－無基準的分類挑戰 

o 活動描述： 教師提供多張不同的角卡片，並邀請學生上台，僅憑

個人直覺將它們分為「大的角」和「小的角」兩堆。 

o 引導重點： 教師不對學生的分類結果做任何評判。而是利用學生

之間因分類結果不一致而產生的爭議，引導全班思考：「為什麼

大家的看法不同？我們判斷大小的『想法』或『依據』是什

麼？」此階段的目的在於暴露問題，讓學生切身體會到缺乏共同

標準所帶來的溝通困境。 

• 第二階段：類比建立－從身高比較中發現「標準線」 



o 活動描述： 教師暫停角的討論，轉而邀請數位身高不同的學生上

台，引導全班判斷他們是「高」還是「矮」。 

o 引導重點： 此活動的核心目的是利用學生熟悉的生活經驗，讓他

們從自身的判斷矛盾中得出結論：判斷高矮需要一個「跟誰比」

的對象，即「標準線」。並且，這條標準線必須得到「全部的

人」都認同，才能作為一個有效、受人信服的評判依據。 

• 第三階段：概念遷移與定義－引入「直角」作為數學標準 

o 活動描述： 教師明確地將上一階段得出的「標準線」概念，從身

高比較遷移回角的大小判斷。在此基礎上，正式揭示數學上用來

判斷角的「標準線」就是「直角」。 

o 引導重點： 教師在此時應特別強調，「數學是全世界共同的語

言」。因此，「直角」不僅是一個權威標準，更是一個全球通用

的溝通工具，這解釋了為何我們必須採用這個共同的標準，為下

一階段的實作奠定概念基礎。 

• 第四階段：實作與驗證－三類角的形成 

o 活動描述： 教師指導學生使用帶有直角的工具（如三角板），重

新對第一階段的角卡片進行分類，這次的分類標準是「比直角

大」和「比直角小」。 

o 引導重點： 在操作中，一位被老師稱讚有著「火眼晶晶」的學

生，主動挑戰現有的分類，指出有兩個角不應放在「大的角」那

一堆。他隨後使用工具證明了它們和直角「一樣大」。這一刻是

整個課程的轉捩點：第三個分類並非由教師給定，而是由學生為

了解決他所發現的分類矛盾而創造出來的。這完美體現了學生從

主觀爭論轉向使用客觀工具進行驗證的科學探究過程。 

• 第五階段：知識深化與命名－連結形式化數學語言 

o 活動描述： 在學生已經根據與直角的比較關係，成功建立起三個

明確分類的基礎上，教師為這三類角引入它們在數學上的正式名

稱。 

o 引導重點： 以清晰的列表形式，將學生已內化的概念與形式化術

語進行對應，完成知識的整合： 

▪ 比直角小的角 -> 銳角 

▪ 和直角一樣大的角 -> 直角 

▪ 比直角大的角 -> 鈍角 

透過這一系列精心設計的活動，學生的學習成效可以從多個維度進行觀察與評

量。 

4.0 預期學習成果與評量建議 



本課程的評量目的，不僅是檢測學生是否記住了「銳角、直角、鈍角」這些名

詞，更重要的是評估他們是否真正內化了「標準」在比較與分類中的核心作

用，以及是否掌握了從問題中探究解決方案的方法。因此，我們建議採用過程

性與多元化的評量方式。 

以下表格提供了針對不同學習維度的具體評量建議： 

評

量

維

度 

評量方法 成功標準 

概

念

性

理

解 

課堂提問與討論觀察。例如提

問：「為什麼我們不能只說一

個角是『大』或『小』？」 

學生能用自己的話解釋，判斷角的大小需

要和「直角」進行比較，因為如果沒有一

個大家都同意的標準，每個人的看法都會

不一樣。 

技

能

應

用 

觀察學生在第四階段中使用三

角板比較角的活動。提供一個

新的、具有爭議性的角，讓學

生獨立操作判斷。 

學生能正確地將待測角的頂點與三角板的

直角頂點對齊，並準確判斷出該角與直角

的關係（大、小、或一樣）。 

探

究

精

神 

觀察學生在面對分類活動中的

反應，特別是在意見不合時的

應對方式。 

學生展現出一種思維上的轉變：當面對模

糊或有爭議的情況時，他們不再堅持主觀

直覺（「我覺得它比較大」），而是主動

訴諸於客觀標準（「我們用直角來檢查看

看」）。 

這些評量方法有助於全面了解學生的學習狀況，同時也為教師提供了寶貴的教

學反思依據。 

5.0 教學反思與總結 

本課程設計方案不僅提供了一套教授「角的分類」的有效流程，更重要的是，

它體現了一種深刻的教育哲學。本節將從教學法的角度，提煉並總結此案例的

核心教育價值。 

• 強調「過程」重於「結果」 傳統教學可能在五分鐘內就告知學生定義，

但本課程卻花費大量時間引導學生「發現問題」與「建立標準」。如教

師所反思的：「我從頭到尾都沒有一口氣就告訴你跟誰比。」這與許多



僅僅「一句話告訴你」答案的教學模式形成鮮明對比。這段長達二十分

鐘的智識旅程本身，就是最重要的學習內容，它讓學生明白數學知識是

為了解決問題、建立共識而生的工具。 

• 善用類比，化抽象為具體 「身高比較」的類比是本課程成功的關鍵鷹

架。它巧妙地將「建立數學標準」這一高度抽象的概念，轉化為學生日

常生活中極易理解的常識性問題。這個具象化的橋樑，有效地幫助學生

跨越了從生活經驗到數學抽象思維的認知鴻溝，讓「標準線」的需求變

得理所當然。 

• 賦予學生學習的主體性 整個知識建構的過程，幾乎完全由學生主導。從

發現分類衝突、催生出「標準線」這一關鍵詞彙（教師肯定道：「這標

準線這個名詞是你們自己想出來的，不是我告訴你」），到主動建立第

三個「剛好一樣」的類別，每一個核心概念的生成都源於學生的思考與

發現。教師在此過程中，始終扮演著引導者與促進者的角色，而非知識

的灌輸者。 

總而言之，這份引導式探究課程方案的價值遠超出了教會學生角的分類。它更

深層次的貢獻在於，為學生植入了一種科學的思維模式——當面對模糊不清、

充滿爭議的問題時，首要任務是去尋找和建立一個客觀、公認的「判斷標

準」。這種分析問題、建立模型、尋求共識的核心素養，才是能讓學生在未來

的學習與生活中真正受益終身的寶貴財富。 
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